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RegionDec 2024 (Mt)change Dec 24/23Jan-Dec2024 (Mt)change Jan-Dec 24/23

EU (27)9.65%128.52%

Europe, Other3.315-%43.74%
Russia & other CIS + 

Ukraine6.84-%85.51-%

North America8.829%107.10%

South America3.13-%41.71%

Africa1.90%22.427%

Middle East4.66-%53.413%

Asia and Oceania106.310%1343.21-%

Total 71  countries144.56%1824.90%
Worldsteelو world steel association monthlyاختلاف اندکی در اطلاعات مورد بررسی در گزارش هاي * in figuresوجود دارد  .

.استفاده شده استworld steel associationگزارش ماهانه بر خطاطلاعات موجود از 8
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Exporting region 

Destination Importer

135.10.215.31.34.82.70.60.16.61192.5European union (27)

32.808.30.35.22.20.103.92.89.9Other Europe

8.9-0.202.81.1001.31.20.5Russia & Other CIS+ Ukraine

59.20.5133.661.37.918.30.21.96.5North America

18.801.51.510.112.30.20.90.60.7South America

23.901.3113.82.5000.72.42.1Africa 

32.20.12.4116.18.20.20.10.32.61.1Middle East1

8.504.12.6-0.600.10.500.7China

6.204.8-1.3000000Japan

119.50.131.319.855.87.10.11.32.40.31.1Other Asia

4.10.12.30.11.10.10000.10.1Oceania 

449.21.184.631.2117.026.711.420.118.723.0115.3Total Exports 

228.01.053.231.2117169.11.815.620.222.8Extra Region- export

2.9-34.9-25108.529.3-7.4-39.1-9.79.8-19.9-Net exports (Export- imports)
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2021-2024تغییرات قیمت فولاد سال هاي 
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2022-2024تجارت ماهانه محصولات نهایی چین
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وضیتدرPMIشاخصسالپایانیماهدودرطرفیاز.استمزبورهايماهدرچیناقتصاديبهبوددرکنديازحاکیکهبودهکمتردرصد50ازشاخصاین)جولاي
،2024ساللاوفصلدر.دسامبراستماهدربخصوصجدیدسفارش هايشدیدافزایشدلیلبهحديتابهبودیناکهاستداشتهقرارماه هاسایربهنسبتخوبی

.استرسیدهدرصد4/51بهمتوسطبطورآن،بهنسبتبینیخوشواقتصادياوضاعشدنبهتربادومفصلدرامااستبودهدرصد83/50بابرابرشاخصاینمتوسط
.اندنداشتهراجولايتاآوریلماه هايرشدواستیافتهکاهشPMIشاخصمقدارجولايماهازپسماه هايدراما
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Ave price 2020:  129 $/Ton

Ave price 2021:164 $/Ton

Ave price 2022:  131 $/Ton
Ave price 2024:  109 $/Ton

Ave price 2019:  93 $/Ton
Ave price 2023:  121 $/Ton
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:2023سالبامتناسب2024سالدرفولادتقاضايسطححفظ-4
گالوانیزهورقوفولاديسردنوردورقتقاضايافزیشامامسکنبخشدرطولیمحصولاتتقاضايکاهش

تجهیزاتدرسالانهسرمایه گذاريافزایش"برنامهو"بزرگمقیاسدرتجهیزاتارتقاء"برنامهاجرايبا
2027سالتادرصد25حداقلمیزانبهغیرهونقلوحملساز،وساختکشاورزي،صنعتی،
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بخشهاي مصرف کننده فولاد در چین

35تا 30درصد از تولید ناخالص داخلی و حدود 30تا 25بخش املاك چین حدود 
.درصد از کل مصرف داخلی فولاد چین را تشکیل داده است
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Resourse: Department of Industry, Science and Resources, Commonwealth of Australia, Resources and Energy Quarterly, March 2024.
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دهپیش بینی شبهره وريانرژي، ضریب ناترازيواحدهاي جدید و تداوم بهره برداريو با لحاظ اثرات ناشی از 1403درصد در سال 58ضریب بهره به حدود چشم گیربا توجه به کاهش 

.درصد در نظر گرفته شده است57براي تولید فولاد میانی در حدود 
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اخذ اطلاعات طرح هاي در دست اجرا 
از وزارت صنعت، معدن و تجارت

مجوز و طرح هاي در دست 
1404اجرا تا 

مجوز و طرح هاي در دست 
1407اجرا تا 

طرح هاي داراي 

طرح هاي مازاد-مجوز
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فولاد خام  آهن اسفنجی  گندله  کنسانتره سنگ آهن

فعال 52.05 44.49 73.35 87.85

1404مجوز و طرح هاي در دست اجرا تا  5.17 5.22 1.10 7.00

1407مجوز و طرح هاي در دست اجرا تا  10.44 30.64 20.92 8.28

سایر 83.10 78.32 81.74 77.52

1403کل  150.76 158.66 177.11 180.65
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فولاد میانی  آهن اسفنجی  گندله  کنسانتره سنگ آهن
0% 26.6 46.1 35.2 38.2
1%-20% 34.8 19.6 26.6 16.2
21%-50% 13.7 28.1 25.7 13.2
51%-70% 9.1 8.1 9.2 11.9
70%≥ 14.7 12.3 7.1 13.3
Total 98.9 114.2 103.8 92.8
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اسمی ظرفیتنام محصولردیف
فعالواحدهاي

مجوز و طرح هاي در 
1404دست اجرا تا 

مجوز و طرح هاي در 
1407دست اجرا تا 

ظرفیت افق 
1404

ظرفیت در چشم 
1407انداز 

نیاز در افق 
1404

)/  -(کمبود عرضه 
(+)مازاد عرضه 

*1404افق 

نیاز در افق 
1407

)/  -(کمبود عرضه 
(+)مازاد عرضه 

*1407افق 

87.857.008.2894.85103.1370.7424.1088.1315.00سنگ آهنکنسانتره1

73.351.1020.9274.4595.3768.685.7785.569.81گندله2

44.495.2230.6449.7180.3547.632.0859.3421.00اسفنجیآهن 3

5.45005.455.455.230.225.230.22)بلندکوره(چدن 4

----52.055.1710.4457.2267.66فولاد میانی5
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1403مطابق اطلاعات سال 1404واحدهاي فعال ، مجوز و طرح هاي در دست اجرا تا 

.میلیون تن خواهد بود57/22برابر 1404ظرفیت فولاد میانی در سال 
64



52
.0

5

44
.4

9

5.
45

73
.3

5

7.
69

87
.8

5

14
0

15
.6

1 35
.8

6

0.
00

22
.0

2

0.
00 15

.2
8

10

67
.6

6 80
.3

5

5.
45

95
.3

7

7.
69

10
3.

13

15
0.

00

59
.3

4

5.
23

85
.5

6

7.
41

88
.1

3

18
5.

00

21
.0

0

0.
22 9.

81

0.
28 15

.0
0

-3
5.

00-50

0

50

100

150

200

تن
ن 

لیو
می

واحدهاي فعال 1407مجوز و طرح هاي در دست اجرا تا  مجموع تقاضا تکمیل زنجیره -موازنه

1403مطابق اطلاعات سال 1407واحدهاي فعال ، مجوز و طرح هاي در دست اجرا تا 
65



0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

3,500

4,000

4,500

5,000

فولاد میانی  آهن اسفنجی گندله  نکنسانتره سنگ آه تأمین زیرساخت 
واحدها

مجموع

17
0 11
5

1 54 10

35
1

97
9

2,
26

1

68
3

50
0

13
3

4,
55

6

1,
15

0

2,
37

7

68
3

55
4

14
3

4,
90

7

1404مجوز و طرح هاي در دست اجرا تا  1407مجوز و طرح هاي در دست اجرا تا  مجموع

رو
 یو

ون
یلی

م

66



0

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

14,000

16,000

فولاد میانی  آهن اسفنجی گندله  آهنکنسانتره سنگ تأمین زیرساخت 
واحدها

مجموع

6,073

3,685
3,001

1,755
435

14,950

رو
 یو

ون
یلی

م

فولادزنجیرههايطرحدرشدهمحققگذاريسرمایهحجم،1403تا1393سالازکشورفولادجامعطرحمطالعاتطیدرشدهمحاسبههايگذاريسرمایهبهتوجهبا
.استبودهیورومیلیارد14/95حدوددرزنجیرهتوازنوخامفولادتنمیلیون55ظرفیتبهدستیابیجهت
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فولاد میانیآهن اسفنجیگندلهکنسانتره سنگ آهنمناطق
%0%0%0%0استانهاي حاشیه دریاي شمال
%35%68%100%100استانهاي شرقی و شمال شرق 

%33%0%0%0استانهاي شمال غربی
%2%1%0%0استانهاي مرکزي

%15%31%0%0استانهاي حاشیه دریاي جنوب
%15%0%0%0استانهاي غربی

فولاد میانیآهن اسفنجیگندلهکنسانتره سنگ آهنمناطق
%3%0%0%0حاشیه دریاي شمالاستانهاي

%28%41%73%90استانهاي شرقی و شمال شرق 
%10%2%0%3استانهاي شمال غربی

%38%28%15%3استانهاي مرکزي
%19%27%12%2استانهاي حاشیه دریاي جنوب

%2%2%0%2استانهاي غربی

فولاد میانیآهن اسفنجیگندلهکنسانتره سنگ آهنمناطق
%0%4%0%0استانهاي حاشیه دریاي شمال
%69%51%56%54استانهاي شرقی و شمال شرق 

%0%0%0%0استانهاي شمال غربی
%13%3%24%46استانهاي مرکزي

%9%33%12%0استانهاي حاشیه دریاي جنوب
%10%10%8%0استانهاي غربی
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جهان ایران شرح

2024 1403 1402 1401 1400 1399 1398 1397 1396 1395 1394 1393 سال

51.5 58.3 67.1 67.3 68 68 67،7 64.62 62 79.77 66 44 سهم صادرات فولاد میانی از کل صادرات 
فولاد

10.9 36.2 28.7 28.4 27 24 24،5 27.85 28 11.21 12 16 سهم صادرات محصولات طولی از  
کل صادرات فولاد

26.7 5.5 4.1 4.3 5 8 7،8 7.52 10 9.03 22 40 سهم صادرات محصولات تخت از
کل صادرات فولاد

.در جهان صادرات فولاد میانی بیشترین سهم و صادرات محصولات طولی کمترین سهم را به خود اختصاص داده است
.در ایران بر خلاف جهان ، سهم صادرات محصولات طولی کمتر از سایر محصولات می باشد

.درصد صادرات ایران در فولاد متعلق به فولاد میانی بوده است58بیش از 
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جهان ایران شرح

2021 1401 1400 1399 1398 1397 1396 1395 1394 1393 1392 سال

23.8 24 27.5 21.53 25.4 22.2 31.3 21.4 10.7 5.6 1.1 یانیمیانی به تولید فولاد مفولاسهم صادرات 

21.1 24.8 27.0 20.3 29.1 25.3 11.7 8 8.6 8.9 7.6 سهم صادرات محصولات طویل به تولید آن

40.4 5.3 6.7 8.47 9.8 11.1 10 18.6 22.6 18.1 12.8 به تولید آنمحصولات تخت سهم صادرات 

.باشدمی%24محصولاینتولیدبهمیانیفولادصادراتسهمایراندرشود،میصادرمیانیفولادتولید%23.8جهاندر
.باشدمی%5.3معادلسهماینایراندرکهحالیدرشودمیصادرشدهتولیدتختمحصولات%40ازبیشجهاندر

.استمتفاوتتجارتجهانیساختاربامقایسهدرایرانتجارتساختاربنابراین
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د و بدین معنـا قرار دار"موقعیت چند جانبه داخلی "بر اساس آمار تجارت فولاد در ایران و نمودارهاي ترسیم شده موقعیت ایران به لحاظ تجارت در بخش•

.کندی ایفا نمیالمللدر تجارت بینمسلطیاست که رقابت در صنعت فولاد  ایران، مستقل از سایر کشورها است و در واقع، صنعت فولاد ایران نقش 

سادهجهانیموقعیت-3

داخلیچند جانبه موقعیت-1 الدر حال انتقداخلیچند جانبه موقعیت-2

یکپارچهجهانیموقعیت-4
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Decision Support System (DSM)

حاظ دسته بندي کشورها به ل•
ریسک سیاسی و تجاري

انتخاب کشورها بر اساس •
رشد تولید ناخالص داخلی

انتخاب کشورها بر اساس•
ظرفیت صادراتی شان از
طریق رشد کوتاه مدت 

ر بازار، رشد میان مدت بازا
و اندازه نسبی بازار

توانایی یک کشور •
اي براي نفوذ به بازاره

خارجی از طریق 
درجه تمرکز بازار 

کشورهاي وارد کننده

اعمال فاکتور •
فاصله

ل
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فیل
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 د

تر
فیل سو

تر 
فیل

م هار
 چ

تر
فیل

م

ر محاسبه حداکث
اري پتانسیل تج

براي کشورهاي
شناسایی شده
به عنوان بازار 

هدف

تعیین میزان 
تشابه تجاري
بین ایران و 

کشورها منتخب
از طریق روش 

تشابه تجاري
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بالاترین رقم صادراتی ایران 1404حداکثر پتانسیل صادراتی ایران  1407حداکثر پتانسیل صادراتی ایران 

1404افق 
میلیون تن8در حدود  :  پیش بینی صادرات فولاد میانی
میلیون تن6در حدود : پیش بینی صادرات  محصولات

1407افق 
میلیون تن11در حدود : پیش بینی صادرات فولاد میانی

میلیون تن 15: پیش بینی صادرات محصولات فولادي

1407افق 
:  پیش بینی مجموع صادرات فولاد میانی و محصولات فولادي

میلیون تن 26
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تولید واردات صادرات مصرف ظاهري محصولات مصرف ظاهري معادل فولاد میانی

.  با توجه به عدم دسترسی به اطلاعات موجودي انبار، از این رو مصرف واقعی میتواند کمتر از محاسبات انجام شده باشد
. .با توجه به بهبود روند معاملات در بورس کالا در طی سال هاي آتی بحث موجودي انبار نیز می تواند مد نظر قرار گیرد
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-%0/3ساله معادل 20در دوره 1400نرخ ارزش افزوده بخش ساختمان بر حسب پایه 
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مهم  اقتصاديهايفعالیتناخالص داخلی بر حسب تولیدرشد 
)1400ارقام به درصد و به قیمت هاي ثابت سال (
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.  با توجه به عدم دسترسی به اطلاعات موجودي انبار، از این رو مصرف واقعی میتواند کمتر از محاسبات انجام شده باشد
. .با توجه به بهبود روند معاملات در بورس کالا در طی سال هاي آتی بحث موجودي انبار نیز می تواند مد نظر قرار گیرد

113



4,
41

5

3,
36

3

3,
47

3

3,
53

4

4,
55

6 5,
14

0 5,
77

9

5,
42

4

3,
50

0

3,
42

4

3,
34

5

3,
46

6

3,
48

4

7.1%

5.5% 5.6% 5.7%
7.0% 7.3%

8.3%
7.6%

5.0% 4.8% 4.6% 4.6% 4.6%

0%

2%

4%

6%

8%

10%

12%

14%

200

1,200

2,200

3,200

4,200

5,200

6,200

۱۳۹۱ ۱۳۹۲ ۱۳۹۳ ۱۳۹۴ ۱۳۹۵ ۱۳۹۶ ۱۳۹۷ ۱۳۹۸ ۱۳۹۹ ۱۴۰۰ ۱۴۰۱ ۱۴۰۲ ۱۴۰۳

ال
 ری

رد
لیا

 می
زار

ه

ارزش افزوده بخش ساختمان بدون نفت- GDPسهم ارزش افزوده  بخش  ساختمان از 

114



367 847 998 1,291
2,051 1,521

2,373968

1,865
2,882

3,827

5,553

3,972

5,281

266

560

720

1,044

1,396

1,107

1,101

1,602

3,271

4,601

6,162

9,001

6,601

8,755

-200

-100

0

100

200

300

400

 -

 1,000

 2,000

 3,000

 4,000

 5,000

 6,000

 7,000

 8,000

 9,000

 10,000

1398 1399 1400 1401 1402 1402ماھھ 9 1403ماھھ 9

ص
اخ

ش

ال
 ری

رد
لیا

 می
زار

ه

ساختمان هاي شروع شده ساختمان هاي نیمه تمام ساختمان هاي تکمیل  شده 2شاخص بهاي خدمات ساختمانی

.استزمینارزشگرفتننظردربدونسرمایه گذاريمبلغ*
.استجاريقیمت هايحسببرقیمت ها•

115



17,586
15,783 15,605 16,154 15,864

17,373

19,507
18,514 19,241 19,006

19,932 20,666 21,049

25.2%

25.4%

25.8%

25.7%

26.6%

27.5%

26.5%

26.9%

27.2%

27.9%

28.2%

28.2% 28.1%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

40%

45%

50%

500

5,500

10,500

15,500

20,500

25,500

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402 1403

ال
 ری

رد
لیا

 می
زار

ه

ارزش افزوده بخش صنعت GDPازصنعتبخشافزودهارزشسهم نفتبدون-

116



-15%

-10%

-5%

0%

5%

10%

15%

-60%

-40%

-20%

0%

20%

40%

60%

1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402 1403

رشد تولید خودرو  صنعت GDPرشد 

-15%

-10%

-5%

0%

5%

10%

15%

-15%

-10%

-5%

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402 1403
رشد تولید  لوازم خانگی صنعت GDPرشد  117



24,429

17,894
13,687

21,152 20,138
14,401

10,436

2,178 1,750 1,885

10,138 10,921

2,418

1,207
2,776

2,415

1,703
5,684

10,459 10,837

762

536

942

872 1,055

864

1,476 1,661
975

1,795

3,954
6,923

5,548

6,871

6,514
7,671

7,365

7,833 6,094
1,089

1,556

1,636

1,303
778

889
824

748
565

468

482
573

662

757

666

690
990

2,477
2,986

2,352
3,018

3,108

3,351 3,781

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

40,000

1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402 1403

تن
ار 

هز

سنگ و کنسانتره سنگ آهن گندله آهن اسفنجی فولادخام  محصولات تخت فولادي محصولات طولی فولادي

.استبودهدلارمیلیارد7.3معادلفولادزنجیرهصادراتکلارزش1403سالدر
.استشدهصادردلارمیلیارد1.9ارزشبهاسفنجیآهنگندله،کنسانتره،آهن،سنگشاملمعدنیموادتنمیلیون23معادل1403سالدر

میلیون تن 10/45

.باشدمی)میلگردومیلهومفتوللوله،انواعریل،،پروفیلانواع(محصولاتتمامیشاملطولیمحصولات
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1403-1398در بورس کالاي ایران، سالهاي ) مجموع فولاد خام و محصولات فولادي(تقاضايمقایسه میزان رشد حجم معاملات و عرضه و 
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یکاهشروندفولادوفولاديمحصولاتدرایرانکالايبورسبازار1403سالدر
.استگرفتهپیشدر1402سالبهنسبترا

با1402سالبامقایسهدر1403سالدرفولاديمحصولاتوفولادعرضهحجم
ومعاملاتحجمدرمقایسهاینکهاستبودههمراه%3حدوددررشدکاهش
.استنمودهتجربهرا%6و%4رشدکاهشترتیببهتقاضا

خودبهصنعتیتالاردررامعاملاتحجمبیشترینفولادآهن،سنگازپس
.زدرقمرامحصولاینازتنهزار259ومیلیون18معاملهوداداختصاص
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Source: USGS 2023
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Source: USGS

52کههانجدرآهنسنگکنندهتامینبزرگتریناسترالیاي•

دادهاختصاصخودبه2023سالدرراجهانیعرضهازدرصد

دومجایگاهدردرصدي23سهمبابرزیلآنازپسواست

.داردقرار
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.باشدمیآهنسنگتنمیلیون167سالیانهاستخراجبهنیازفولاديواحدهايبرنامهمطابقکاملتولیدو1404افقدرخامفولادتنمیلیون55تولیدصورتدر*

طشرایبهتوجهبااما.میباشدنیازموردآهنسنگتنمیلیون185بهنزدیک،تنمیلیون67میزانبهفولادزنجیرهايتوسعهواحدهايبرنامهطبق،1407سالدر

نرخکاهش(.داشتنخواهدراکشوردرآهنسنگاستخراجتنمیلیون145بیشتامینتکافوياستخراججهتتجهیزاتیوتوانریزيبرنامهمعادن،زیرساختی

)آهنسنگاستخراجمحدودیتبهتوجهبافولادتولیدظرفیتازبکارگیري

.استگردیدهاستخراجایرانمعادنازآهنسنگتنمیلیارد1.4حدوددر1402پایانتا1351سالاز*

تنمیلیون35حدوداخصوصیمعادناستخراجآمار.استبودهتنمیلیون95ایمیدروبهوابستهدولتیمعادندرآهنسنگاستخراجمیزان1403سالدر*
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Source: IMIDRO 2024
. پذیرددهد متناسب با نیاز حوزه سنگ آهن و استخراج،ظرفیت سازي صورت میمینمودارنشان
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)کیلومتر مربع(مساحتتعدادکارفرماعنوان
63423،250ایمیدرو:هاپهنهکل 

00ایمیدرو:جاريهايپهنه

آزاد شده از سوي عامل هايپهنه
:منتخب

00ایمیدرو:هاي آزاد نشده در کاداسترپهنه

63423،250ایمیدرو:هاي آزاد شده در کاداسترپهنه

844،026ایمیدروکیلومتر مربع4026بلوك و مساحت 84به تعداد :زیر پهنه 

44018،397ایمیدروکیلومتر مربع18397و مساحت 440به تعداد : درخواست پروانه اکتشاف

1785،719ایمیدرو:پروانه اکتشاف

:گواهی کشف
10916ایمیدروکیلومتر مربع916و مساحت 10به تعداد 

کیلومتر مربع 29،058: ایمیدروبنام هايمحدودهو هاپهنهجاري، زیر هايپهنهکل مساحت 

خرین وضعیت پهنه هاي اکتشافی آ

)1402تابستان(ایرانمعدنیصنایعومعادننوسازيوتوسعهسازمان:ماخذ
133



 تا 92بوده است که با این احتساب مجموع سرمایه گذاري در این حوزه از سال میلیارد ریال 40،551از  بیش 1402میزان سرمایه گذاري در فعالیت هاي اکتشافی در سال

از میزان عملکرد بیش % 20اکتشافی انجام شده که این رقم هزار متر حفاري 670بیش از 1403لازم به ذکر است در سال . میلیارد ریال رسید112،579، به 1402پایان سال 

بوده  استهزار متر 2770طی ده سال گذشته میزان کل حفاري حدود . سال گذشته بوده است

اهم ذخایر 

اکتشاف شده 

1403-92طی 

میلیون تن 1007ذخیره جدید  سنگ آهنبخش

میلیون تن673ه جدید ذخیر بخش زغالسنگ

1403 1402 1401 1400 1399 1398 1397 1396 1395 1394 1393 1392 سال

670 556 300 220 170 132 102 121 105 180 213 176 میزان حفاري 
)هزار متر(
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شرح فعالیتشرکتردیف
)هزار متر(میزان حفاري 

عملکردبرنامه

400478اکتشافات سراسريشرکت ملی مس ایران1

2
شرکت تهیه و تولید مواد معدنی 

ایران

اکتشاف آهن و زغال و پلی 

متال
122136/5

2021/7تاکتشاف اندیس هاي بوکسیشرکت آلومیناي ایران3

سنگانمجتمع سنگ آهن 4
اکتشاف عمومی شرقی و 

مرکزي
11/912/9

طرح توانمند سازي اکتشاف5
ویی اکتشافات شناسایی و پیج

و برداشت ژئوفیزیک هوایی
19/913

88اکتشاف مسطرح توسعه زنجیره مس6

00اکتشاف تکمیلیمجتمع طلاي زرشوران7

573/8670مجموع

1403شرکت هاي اجرایی در بخش اکتشافات در سال 

)1402تابستان(ایرانمعدنیصنایعومعادننوسازيوتوسعهسازمان:ماخذ
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ایجاد جذابیت سرمایه گذاري در حوزه اکتشافتامین منابع مالی و پوشش ریسک اکتشافات

136



معدنیهايفعالیتزنجیرهمختلف هايدر حلقه خصوصینقش دولت و بخش 

کشورهاي در حال توسعهکشورهاي پیشرفته

تولیديو امور زیربناییهايمعاونت پژوهش -مرکز پژوهش هاي مجلس: منبع
137



افزایش تولیدات معدنی و
تامین پایدار سنگ آهن

دارافزایش سطح اشتغال پای

نیاز به سرمایه گذاري  و 
ریسک کمتر احیاء و توسعه

معادن کوچک 
و متوسط 

مقیاس

رشد و ارتقاي سهم معدن 
در اقتصاد کشور

معادن تجمیعهم افزایی و 
در فراوريو احداث واحد 

مراکز معادن

ی و افزایش عملیات اکتشاف
افزایش ذخایر سنگ آهن

درصد ذخایردرصد تعدادمعدنذخیرهمیزان
%2%51میلیون تن1کمتر از 

%6%33میلیون تن10تا 1

%11%11میلیون تن50تا 10

%81%5میلیون تن50بیش از 

سرمایهومقیاسکوچکمعادنتوسعهوسازيفعال
بزرگواحدهايمحوریتبافرآوريجهتگذاري
دنیمعکنسرسیومتشکیلوفولاديومعدنیمقیاس
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شدخواهدکشوردرفولادپایدارتولیددراطمینانباعثمعدنیکشورهايدرآهنمعادناستخراجوگذاريسرمایهبرايفراسرزمینیکاريمعدن.

کنندواردراخوداولیهمواد،فراسرزمینیمعادنرويگذاريسرمایهباتوانندمیجنوبدریايکنارفولاديهايواحد.

آفریقاییکشورهايدرفراوريوگذاريسرمایهطریقازراخوداولیهموادازايعمدهبخشدارد2030-2035افقدرفولادتنمیلیون30تولیدجامعطرحتولیدجهتعربستانکشور

فراسرزمینیانتخاب فرصت هاي سرمایه گذاري در معادن سنگ آهن روش.کندمیوارد

تهیه یک لیست کامل از
معادن سنگ آهن قابل 

بررسی و سرمایه گذاري 
در دنیا

Long List

1شاخص  2شاخص  3شاخص 

ت تهیه یک لیست کوتاه از فرص

هاي سرمایه گذاري
Short List

جهتRCGمورديمطالعات:منبع
برايسرزمینیفراکاريمعدن

ایران

:پیشنهادات
گابن
گینه

کامرون
الجزایر
مکزیک
استرالیا
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تالی اشاره دارد که براي در معدنکاري به استفاده از دستگاه ها یا سیستم هاي کامپیوتري یا دیجیتالی و داده هاي دیجیدیجیتالی شدن 

.  کاهش هزینه ها، بهبود بهره وري کسب وکار و تغییر شیوه هاي استخراج بکار برده میشود
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تاثیر معدن کاري  دیجیتال در نتایج فنی و مالی در معادن و واحدهاي فرآوري

141



معدن کاري 

هوشمند

و اکوسیستم یکپارچهپلتفرمشرکت، 
درکهیهایسیستمیاهادستگاهواطلاعاتفناوريهايلایهعملیات،دادنپیوند
.هستندمجزاحال

آنالیز و پشتیبانی تصمیم گیري نسل بعدي
ودرونمنابعازهادادهپردازشبرايمصنوعیهوشوهاالگوریتمازاستفاده

پیشوآنلاینيگیرتصمیمپشتیبانیارائهمنظوربهسنتی،ارزشزنجیرهازفراتر
آیندهبینی

نیروي کار دیجیتال توانمند
واجزاازيتوانمندسبرايافزودهواقعیتومجازي،واقعیتسیار،اتصالاتازاستفاده
آنلاینصورتبهمتمرکزودورراهازمیدانی،کارکنان

و سخت افزار عملیاتیرباتیکاتوماسیون
فعالیتبودبهیاانجامبرايدیجیتالقابلیتباافزاريسختابزارهايبکارگیري

انسانتوسطهشدکنترلآلاتماشینبایادستیصورتبهسنتیطوربهکههایی
.شدمیانجام
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واقعیت افزوده

ه واقعیت افزوداستفاده از
براي کمک به نیروي

انسانی
جهت افزایش آگاهی از

محیط کار

تحلیل هاي 
هبینانپیش 

استفاده از داده ها براي

اپیش بینی خرابی ه

حسگرهاي 
هوشمند

نظارت بر محیط، دما، 

لرزش و آلودگی هاي 

محیطی

ريتصمیم گی

استفاده از داده ها براي

تصمیم گیري

مدیریت 
عملیات معدن

نت اینترپلتفرمایجاد 

وري صنعتی، جمع آاشیاء

و نمایش اطلاعات

هوش مصنوعی

حل چالشهاي حوزه 

معدن

مرکز عملیات
یکپارچه

ایجاد یک نمونه 
اي دیجیتالی از یک فض

واقعی براساس داده ها، 
و تجزیه و تحلیل آنها

شبیه سازي
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هوشمند در معدن کاريفناوریهاياز معدنیبزرگ هايشرکتاز استفاده هایینمونه

فناوری مورد استفاده شرکت معدنی ردیف
هکلان دادپلتفرم، حسگرهاماشین آلات نقلیه خودکار هوشمند،  )(Rio Tintoریوتینتو 1

در معادن زیرزمینیوایرلسشبکه ارتباطی  )(Dundeeدانده 2
در معادن زیرزمینیوایرلسشبکه ارتباطی  )(Goldcropکرپگلد 3

، سیستم تهویه با کنترل متمرکزوایرلسشبکه ارتباطی  )(Valeوله 4
هاي هوشمندپلتفرماینترنت اشیا،  )(Symboticwareسیمبوتیکور 5

حسگرهاسیستم کنترل متمرکز تهویه معادن،  )(Bestechبستک 6
ن، ، سیستم کنترل متمرکز، تهویه معاداشیاءاینترنت حسگرها

، شبکه اتوماسیونماشین آلات نقلیه معدنی خودکار هوشمند، 
وایرلسارتباطی 

)(Rowebotsروبوتز 7

کلان دادهپلتفرم ) (Qwantechکوانتک 8
کلان دادهپلتفرمنرم افزارهاي شبیه سازي کامپیوتري،  )(Geomechanicaژئومکانیکا 9

هاي تفرمپل، حسگرهاصنعتی، اتوماسیون، اکوسیستم اشیاءاینترنت 
الکترونیکی هوشمند )(Litmousلیتموس 10
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شرکت تهیه و تولید مواد معدنی ایران: منبع

تعداد کل معادناستانردیف
وضعیت معادن

غیر فعالفعال
)هزار تن(ذخیره تعداد)هزار تن(ذخیره تعداد

 7,174 13 19635,277هرمزگان1
 5,064 9 241552,946فارس2
 455,664 14 3420552,851یزد3
 4,190 7 92199خراسان شمالی4
 1,029 7 136200,965کرمان5
 731 199 16123,620آذربایجان غربی6
 1,270 200,965 28185,005زنجان7
 1,200 3,620 432,420آذربایجان شرقی8
 1,130 2 22204,078خراسان جنوبی9

 5,191 9 231413,377اصفهان10
 1,353 12 208732سمنان11
-- 3131202,212خراسان رضوي12

 483,996 2431551,073,68288مجموع
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–هماتیتیفرآوري سنگ آهن 
کم عیار

حرارتیشیمیایی-فیزیکیفیزیکی

در تجهیزات فرآوري داردکانهجدایش، دانه بندي و حد خردایشدرجه آزادي، آماده سازي بار ورودي از جمله پر عیار سازي کانی هاي آهن دار بستگی به 

تشویه

قی مغناطیسی تعلیتشویه
)SMR(

با گازهماتیتآهن تشویه
و تبدیل آن به فازاحیایی
شجدایو در نهایت مگنیتیت

مغناطیسی

فلوتاسیون

جداسازي انتخابی مواد از 
یکدیگر بر اساس خواص 

سطحی به منظور پر 
عیارسازي

ثقلی

با توجه به اختلاف وزن 
مخصوص

: مانند روش هاي

اسپیرال

گریز از مرکز 

مغناطیسی

:روش تر
Slonشدت بالا 

:روش خشک
شدت بالا

جدا کننده نواري

SMR: Suspension Magnetization Roasting
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.تري دارندربا عنایت به اینکه روشهاي غیر مغناطیسی براي فرآوري سنگ آهنهاي هماتیتی به ویژه روشهاي حرارتی کاربري موث

)انواع فرآیندهاي حرارتی کانی هاي آهن دار (توضیحاتشرح

میشه کم تر از فرآیند تبدیل هماتیت به آهن فلزي که معادل صد در صد احیا محسوب می شود و در فرایندهاي واقعی معمولا میزان احیا هاحیاي کامل
.صد در صد می باشد

.  درصد برسد، احیاي ناقص گفته می شود90تا 70اگر احیاي هماتیت به آهن فلزي به درجه فلزي شدن احیاي ناقص

جامد که در دمایی کم تر از دماي ذوب ماده رخ داده است-مجموعه فرآیندهاي پیرومتاوژي شامل واکنش هاي گازتشویه

احیاي جزئی، تشویه (تشویه احیایی 
درجه سانتی گراد به کانی مغناطیسی 900تا 500تبدیل کانی هاي غیرمغناطیسی یا مغناطیس ضعیف در یک اتمسفر احیایی در دمایی بین )مغناطیسی

.ي اکسیداسیون فاز آهن دار می شودحرارت دهی کانی در محیط هوا یا اکسیژن که منجر به افزایش درجهتشویه اکسیدي

.ه می شوداستفاده از ترکیبات قلیایی در فرآیند گرمایش کانی که منجر به واکنش هاي ثانویه در کنار انواع دیگر تشویتشویه قلیایی

ي سولفیداسیون یا اکسیدکردن ترکیبات گوگردداراستفاده از گرما براي تغییر درجهتشویه سولفیدي

حذف آب از ترکیبات آب دار آهن از طریق حرارت دادن در دماهاي مختلف)کربوکسیل زدایی(دهیدراتاسیون 

تغییر ترکیب کربنات آهن در محیط هاي مختلف اکسیدي، احیایی و خنثیتجزیه حرارتی کربناتی
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.میشوداضافهمیزاناینبهتنمیلیون15تا10سالهر.هستنددرصد55تا45بینآهنمقدارحاويکهفرآوري،هايلجنبهویژهتوجه:هند

.برسد60/79کنسانترهبهتوانسته18/75عیارباآهنسنگازحاضرحالدرچینکشورتحقیقاتآخرینطبق:چین

هايآهنسنگبرتمرکز،برزیلدرمتعاقباودنیادرپرعیارسنگهايچشمگیرکاهشبهتوجهبا1970سالازجهانآهنسنگذخایردومیندارنده:برزیل

.مییابدارتقاء%53بهاولیهفرآوريباکهبوده%30/3کشوردراینحدعیار.استشدهبیشترکشورایندرعیارکم

.میشودمحسوبآهنسنگاصلیمنابعجزو%30تا%25بینآهنمنابع1950سالاز:آمریکا

استیافتهتقلیل20%بهاخیرسالهايدرعدداینکهمیشدهذکرقراردادهادردرصد33/33حدعیارگذشتهسالهايدر:ایران
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)معدنیهايباطلهوهماتیتیعیار،کم(ذخایرازجامعاطلاعاتیبانکیکتدوینجهتمدونسیاستاتخاذوریزيبرنامه-1

ایرانمرکزيآهنسنگشرکتمانندتوجهقابلذخایردرویژهبهمتخصصوخبرهتیمهايتوسطپایلوتومیدانیتحقیقات-2

آهنسنگفرآوريپیشرفتهوجدیدهايتکنولوژيگیريکاربهورصد-3

هماتیتیآهنسنگمعادنمناسبساماندهیباايمنطقهفرآوريواحدهايایجاد-4

بهنیمعدهايباطلهازاستفادهصورتدرمعدنداران،بهبهرهکموامهايهمچونویژهتسهیلاتاعطايوحمایتیوتشویقیسیاستهاياتخاذ-5

اخذهتجتنفسزمانایجادزمینهدر)تجارت-معدن-صنعتوزارتمعدنیصنایعومعدنبخش(دولتویژهحمایتیاومناسبیپیشرانعنوان

دولتیحقوق
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)میلیون تن(میزان تولیدکشور ردیف 

4،827چین1

985هند2

659اندونزي 3

548آمریکا4

446استرالیا 5

508روسیه6

1،095سایر کشورها7

9،068کل جهان

2024میزان تولید زغال سنگ در جهان در سال 
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واحد میزان موضوع

حلقه  217 1401پایانمعادن زغال سنگ تا تعداد

میلیارد تن 14-11 ذخایر زمین شناسی

میلیون تن 1251/9 ذخایر قطعی

میلیون تن 900/8 زغال سنگ کک شوذخیره قطعی

میلیون تن 330/4 ذخیره قطعی زغال سنگ حرارتی

میلیون تن 20/7 ذخیره تفکیک نشده

)1404آخرین ترازنامه ارائه شده از سوي معاونت امور برق و انرژي  تا خرداد (1401ترازنامه انرژي سال : ماخذ
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استان
)هزار تن(میزان ذخایر قطعی تعداد معادن

جمعتفکیک نشدهحرارتیشوککجمعدهتفکیک نشحرارتیشوکک

21211590/9994/7367/31453آذربایجان شرقی

210210--33--آذربایجان غربی

182--3182--3البرز

42-42-2-2-تهران

925095-3261256308839-1616خراسان جنوبی

21365208/645/483/633خراسان رضوي

60-11650560-1-خراسان شمالی

4347549859011239917016سمنان

207431160681465616773130020کرمان

181317881-216295-14گلستان

11261421-12152287-1گیلان

157871-525583-1735مازندران

1187821217330353207371251887جمع

تعداد معادن و 

میزان ذخایر 

قطعی 

زغالسنگ 

کشور به 

تفکیک کک

شو و حرارتی 

1401در سال 

1401سال انرژيترازنامه : ماخذ 155



نواحی زغال دار ایران
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تولید زغال سنگ خام در ایران 

)هزار تن(میزان تولید محصول زغال سنگ 
حوزه زغالی 

1403 1402 1401 1400 1399 1398 1397

1791 2.310 2.746 1.589 2.173 1.691 1.807 طبس

492 633 736 1.011 951 971 936 کرمان 
388 383 448 420 400 343 300 البرز شرقی
141 203 212 250 291 270 265 البرز مرکزي

2،812 3.529 4.142 3.270 3.815 3.275 3.308 جمع کل

انجمن زغال سنگ ایران: ماخذ

. درصد کاهش داشته است20حدود 1402نسبت به سال 1403خام سال زغالسنگتولید 
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زغال سنگ در ایران کنسانترهتولید 

)هزار تن(کنسانترهمیزان تولید محصول  حوزه زغالی

1403 1402 1401 1400 1399 1398 1397

858 1.053 1.104 786 873 813 843 طبس
248 282 320 442 465 462 526 کرمان
211 236 254 230 225 180 170 البرز شرقی
85 126 144 153 173 144 139 البرز مرکزي

1،402 1.697 1.822 1.611 1.736 1.599 1.678 جمع کل

.استدادهاختصاصخودبهراکشوري،تولید%34واییمنطقهتولید%54حدودمتوسططوربهطبسپرودهسنگزغالشرکت

انجمن زغال سنگ ایران: ماخذ
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)تن(صادرات )تن(واردات سال

1395360124103598

1396484261120183

1397662032590209

)آمار ارائه نشده است(-1398976811

)آمار ارائه نشده است(-13991057665

14001421254100337

14011493818794657

14021572735247055

1403889587242051

1403-1395واردات و صادرات زغالسنگ در ایران طی سال 

ایراناسلامیجمهوريگمرك:مأخذ
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میزان
)میلیون تن( موضوع

3/2 کک مورد نیاز

4/38 داخلیظرفیت اسمی تولید کک

1/18 مازاد کک

4/48 کنسانتره زغال سنگ مورد نیاز

4/6 ظرفیت تولید کنسانتره زغال سنگ با اجراي طرح هاي جدید

6/12 براي ظرفیت اسمی تولیدککنیازکنسانتره مورد

10/4 سنگ در سالمیلیون تن کنسانتره زغال6/1سنگ مورد نیاز براي تولید کل زغال

1/5 ککظرفیت اسمی تولید براي نیازکمبودکنسانتره مورد

160160



.می باشدآهن قراضه، فرو آلیاژها، نسوزها و الکترود گرافیتینهاده هاي اصلی شامل 

.می باشد... سایر نهاده ها شامل سنگ آهک، آهک پخته، فلورین و دولومیت و 
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-15

-10

-5

0

5

10

15

20

پیش بینی بازگشت قراضه از محصولات
اسقاطی و فولادي و بازیافت

1404پیش بینی قراضه مورد نیاز در سال  کسري آهن قراضه

3.77

17.74

-13.97

تن
ن 

لیو
می

.قراضه در کوره القایی میباشد% 100قراضه به کوره هاي قوس الکتریکی و استفاده % 15آهن اسفنجی و % 85اعداد و محاسبات بالا بر مبناي شارژ 

واحدهايدرهمچنینشودمیانجاماسفنجیآهنشارژ%95ازبیشالکتریکیقوسکورهفولادسازيواحدهايدراکنونهماستذکربهلازم
.میباشد)میلیون3تا2حدود(فوقمیزانازکمترمراتببهقراضهمصرفمیزان1404سالدرلذا.باشدمیاسفنجیآهنها،کورهاصلیشارژالقایی
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تولید آهن قراضه از منابع داخلی

بازیافت خودرو هاي فرسوده و مکانیزه سازي فرایندهاي بازیافت-

بازیافت وسایل خانگی-

ساماندهی در فرایند بازیافت آهن قراضه

یا غیر قانونی) صادرات(جلوگیري از خروج آهن قراضه از کشور چه به صورت قانونی

استفاده بیشتر از آهن اسفنجی و بریکت آهن اسفنجی

نیاز به ساخت امکانات بندري و ریلی(و حمل به مبادي مصرف واردات آهن قراضه(

نسبتاسفنجیآهنازيبالاترسهم)القاییوالکتریکیقوسهايکوره(سازيفولادفرآینددرگذشتهسالچندطیاستتوضیحبهلازم

.نمودخواهدپیداکاهشايملاحظهقابلمقدارقراضهآهنکسريمیگرددبینیپیشواستشدهشارژآهنقراضهبه
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هزار تن شرح ردیف

590 ت فولاد ظرفیت شرکت هاي تولید کننده نسوز در صنعآخرین
)بر اساس آخرین آمار( 1

684 1404نیاز به مواد نسوز در صنایع فولاد در سال  3
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)تن(ظرفیت اسمیواحدهاي فرومنگنز پرکربن

129,773مجموع واحدهاي فعال

898,250مجموع مجوز هاي واحدهاي دردست اجرا

1402-وزارت صنعت معدن و تجارت:ماخذ

)تن(ظرفیت اسمیواحدهاي فروسیلیسیوم

251,500مجموع واحدهاي فعال

2,344,258مجموع مجوز هاي واحدهاي دردست اجرا

)تن(ظرفیت اسمیواحدهاي فروسیلیکو منگنز 

209,825مجموع واحدهاي فعال

1,225,700مجموع مجوز هاي واحدهاي دردست اجرا
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57,769,043

67,659,043

264

309

240

250

260

270

280

290

300

310

320

30,000,000

35,000,000

40,000,000

45,000,000

50,000,000

55,000,000

60,000,000

65,000,000

70,000,000

1404

تن
زار

ه

تن

ظرفیت فولاد میانی )محور راست(مصرف فروسیلیس 

1407و 1404مصرف آتی فروسیلیس تا سال 

.مصارف برآورد شده بر اساس ظرفیت اسمی تولید فولاد میانی کشور بوده است

.  ده استضرائب مصرف فروسیلیس بر پایه نوع فولادهاي کم کربن، متوسط کربن، پر کربن و کم آلیاژ طبقه بندي و ارزیابی ش
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ترکیه

60%

ارمنستان

4%

هلند

5%
بلغارستان

8%

پاکستان

4% عراق

3% سایر

16%

مهمترین مقاصد صادراتی فروسیلیسیوم ایران 

1402-ایراناسلامیجمهوريگمرك:مأخذ

1402براي سال فروسیلیسومعمده واردات 

. از کشور چین بوده است
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1407و 1404در سال منگنزمصرف آتی فرومنگنز پرکربن و فروسیلیکو 

236,000

276,000

106,000
126,000

0

50,000

100,000

150,000

200,000

250,000

300,000

1404 1407

تن

مصرف فرومنگنز پرکربن مصرف فروسیلیکو منگنز

.مصارف برآورد شده بر اساس ظرفیت اسمی تولید فولاد میانی کشور بوده است

.  ده استضرائب مصرف فروسیلیس بر پایه نوع فولادهاي کم کربن، متوسط کربن، پر کربن و کم آلیاژ طبقه بندي و ارزیابی ش
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2,795,683

3,157,667
3,312,427

2,619,023

2,065,207

0

500,000

1,000,000

1,500,000

2,000,000

2,500,000

3,000,000

3,500,000

2020 2021 2022 2023 2024

صادرات

)ارقام به تن(الکترود گرافیتی مخصوص کوره ها   ) صادرات(روند تجارت

trademap: ماخذ 170



China
73%

Norway
5%

Netherlands
4%

Australia
3%

India
2%

Spain
2%
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2%

Japan
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France
2% Poland

1%
other

4%

Iceland
18%

Norway
13%
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12%
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11%Indonesia
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Sweden
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trademap: ماخذ
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ظرفیت حمل بار ریلی

)1403سال (وضعیت موجود 
)میلیون تن55( 1404سال 

15754

25000

3277

0

5,000

10,000

15,000

20,000
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خطوط ریلی

، شصت 1403در سال . کیلومتر می باشد15754طبق آمار سازمان توسعه و زیرساخت کشور؛ خطوط دردست بهره برداري در سطح کشور 
.کیلومتر خط اصلی به بهره برداري رسیده است37کیلومتر خط فرعی و 
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تراك بندي
)KM(

احداث خط جدید
)KM(

احداث خط دوم
)KM(

360 بندرعباس-گلگهر  635 چابهار-زاهدان  120 تربت حیدریه-خواف 

240 بافق-سیرجان  370 مرودشت-گلگهر  335 طبس-تربت حیدریه 

600 مجموع 92 شهرکرد-حسن آباد  45 کال زرد-طبس 

160 سنندج-همدان  160 جندق-کال زرد 

765 خط اختصاصی به واحدها  210 اردکان-چادرملو 

2022 مجموع 25 ارژنگ-اردکان 

200 اصفهان-ارژنگ 

160 بافق-میبد 

1255 مجموع

.کیلومتر میباشد3277جمع خطوط ریلی معادل 

177
ماخذ؛ مطالعات مشاور 177



کیلومتراحداث خط دوم
درصد حدودي 

پیشرفت 
)1403انتهاي (

حدود هزینه 
سرمایه گذاري 

موردنیاز
)میلیون یورو(

ظرفیت موجود 
1403خط 

)  میلیون تن(

تناژجابجایی 
پیش بینی 

1407
)میلیون تن(

تناژجابجایی 
1402

)  میلیون تن(

120014014/225/25/9تربت حیدریهخواف

3350360812/25/8تربت حیدریه طبس

45050طبس کال زرد
7/612/956/5

1600190کال زرد جندق

210025019/322/1512/1چادرملو اردکان

2599214/417/657/8اردکان ارژنگ

200804321/129/210/9ارژنگ سیستان اصفهان

160872213/523/65/1میبد بافق

---1057-1255مجموع
178

ور
شا

ت م
لعا

طا
؛ م

خذ
ما

178



179

تناژ جابجا شده در سال نوع مواد جابجا شدهشرح
)هزار تن(1402

1403تناژ جابجا شده در سال 
)هزار تن(

معدنی و محصولمیزان مواد

فولادي جابجا شده در سال 

1403و 1402

 1,097زغال سنگ

21,092
   10,065کنسانتره آهن

 2,922سنگ آهن
 9,510گندله

سنگ آهک، آهن (سایر محمولات 
538...)اسفنجی، لوله، ورق و 

2,930 741)  پروفیل، میلگرد(آهن آلات
 2,029شمش آهن

 21,092 24,085معدنیمجموع تناژ جابجایی مواد

2,8172,930میانی و نهایی فولاديمحصولاتتناژ مجموع

022 ,26,90224)موادمعدنی و محصولات(مجموع تناژ جابجایی کل 

درصدي 10کاهش بیش از 
حمل ریلی زنجیره فولاد 

نسبت به سال گذشته

ماخذ؛ شرکت راه آهن جمهوري اسلامی ایران 179



میزان حمل ریلی زنجیره فولادمیزان کل حمل ریلیسال

13975047837000

13984697834468

13995056434172

14004691229406

14014443927507

14024299826902

14034063124022

 1397نسبت به سال 1403درصدي میزان کل حمل ریلی در سال 19کاهش بیش از
 1397نسبت به سال 1403درصدي حمل ریلی موادمعدنی و محصول فولادي زنجیره فولاد کشور در سال 35کاهش بیش از

 سال گذشته  6نسبت به میانگین 1403درصدي حمل ریلی موادمعدنی و محصول فولادي زنجیره فولاد کشور در سال 24کاهش حدود 

0
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20000
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40000

50000

60000

1397 1398 1399 1400 1401 1402 1403

میزان کل حمل ریلی

میزان حمل ریلی زنجیره فولاد
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بافعلیشرایطدرآنبهرسیدنکهاستشدهبرآوردواحدهااسمیظرفیتاساسبررو،پیشهايافقدرکشورفولادزنجیرهریلیحملمیزانمورددرشدهبینیپیشارقام
نظیرآهنراهزیرساختیمشکلاتنیزوتولیدکاهشدرنتیجهوگازوبرققطعیازناشیمشکلاتفولادسازي،واحدهايدرصدي70تا65درحدودوريبهرهنرخبهتوجه

پیشاساسینابر.باشدمیدسترسازدور...ونقلوحملهايهزینهافزایشگذشته،هايسالجابجاییروند،لکوموتیووواگنکمبوداصلی،خطوطبرخینبوددوخطه
.یابدتحققمدنظرهايافقدر)کشورفولادزنجیرهمحصولوموادمعدنیجابجاییمیزان(فوقجدولاعلامیمقادیردرصد50حدوددرمیشودبینی

استگردیدهارائهاولیهموادتأمینبخشدرکهمیباشدصمتوزارتابلاغیاولیهموادتوزیعجدولاساسبر،1402سالپایانتاریلیبارحملظرفیتمحاسباتمبناي.

ماخذ؛ مطالعات مشاور

ه مواد جابنوع
جا شده

مجموع ظرفیت طرح 
جامع فولاد کشور در

)میلیون تن(1404پایان 

مجموع ظرفیت طرح 
ق افجامع فولاد کشور در

)میلیون تن(1407

مجموع ظرفیت طرح 
ق افجامع فولاد کشور در

)میلیون تن(1410

پیش بینی مواد
معدنی جابه جا شده 

1404در انتهاي سال 
1410و 1407و  افق 

3/558سنگ آهن

334زغال سنگ

212533کنسانتره آهن

17/52030گندله

455375معدنیمجموع تناژ جابجایی مواد
میانی و محصولاتتناژ مجموع

15-520-310-5نهایی فولادي

و موادمعدنی(مجموع تناژ جابجایی کل 
90-5895-4863-50)محصولات
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.  دارددر سال آغازین برنامه هفتم هم مشابه سالیان گذشته فاصله قابل توجهی میان وضع موجود و این هدف گذاري وجود
این در درصد برسد؛30به 1407درصد این سهم افزایش یابد تا در پایان سال 5/25باید به طور متوسط هر سال حدود 

.  رسیده است8/8به 1403در سال ) 95نسبت به سال (درصدي 2/9که این سهم در سالیان اخیر با کاهش حالی است 

1403تغییر 
1395نسبت به 
(%)

1403 1402 1401 1400 1399 1398 1397 1396 1395 عنوان شاخص

-میلیون تن
کیلومتر

44/8 298041 293098 267915 259606 255425 237097 223170 224836 205805 جاده

5/5 28732 29136 30248 32920 35963 33646 34859 30299 27243 ریل

2/9- 8/8 9 10/1 11/3 12/3 12/4 13/5 11/9 11/7 سهم ریل ازکل
)درصد(

بار (میلیون تن
)داخلی

15/2 630 601 550 546 545 528 502 480 547 جاده

1 40/6 43 44/4 46/9 50/5 46/9 50/4 46/7 40/2 ریل

0/7- 6/1 6/7 7/5 7/9 8/5 8/1 9/1 8/8 6/8 سهم ریل ازکل
)درصد(

183
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 ق صـنایع و قطع بر(کاهش زمان بارگیري در معادن و نیز کاهش تولید فولاد به جهت قطع برق و گاز در فصول مختلف سال
).هاي خرداد و تیر در گلگهر و بارکوساعته در ماه24ساعته بجاي 12بارگیري و تخلیه 

 کمبود و خرابی لکوموتیوهاي موجود در اثر عدم تامین قطعات تحریمی(ضعیف بودن نیروي کشش قطار(

هاکمبود و خرابی متعدد واگن.

عدم تامین به موقع لکوموتیو براي اعزام واگن هاي بارنامه شده.

قابلیت اطمینان کم لکوموتیوها و خرابی آنها در حین سیر

پایین بودن سرعت سیر واگن ها.

 ریلی کشور و بودن سرعت انتقال بار در این کریدور اصلیو پایین) سنگان-بافق (یک خطه بودن مسیر راه آهن شرق کشور
.همچنین مسدودي مسیر در زمان هاي بروز سوانح ریلی

ها در مناطق مختلف و عدم امکان استفاده از آن ها بعلت خرابی و همچنین نبود دیزلرسوب واگن.

نبود زیرساخت تخلیه واگن در برخی از مقاصد و عدم امکان حمل ریلی

 و ....
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ظرفیت حمل بار جاده اي ظرفیت حمل بار ریلی
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40.6
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645

تن202
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میل

وضعیت موجود حمل ونقل
)مواد معدنی و محصول(وضعیت موجود حمل ونقل مرتبط با صنعت فولاد

) میلیون تن55(جهت رسیدن به ظرفیت سند چشم انداز 1404پیش بینی حمل ونقل صنعت فولاد در چشم انداز 
1404برآورد میزان حمل ونقل در چشم انداز 

میلیون تن محصول فولادي2/9میلیون تن مواد معدنی مرتبط با صنعت فولاد و 21/1میلیون تن شامل 24جابجایی 
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ظرفیت حمل بار دریایی
...)کانتینر و -اسکله -بنادر (

163

35.5 38

210
تن

ن 
یو

میل

)1403سال (وضعیت موجود حمل ونقل 
)1403سال (وضعیت موجود حمل ونقل صنعت فولاد 

) میلیون تن55(جهت رسیدن به ظرفیت سند چشم انداز 1404پیش بینی حمل ونقل صنعت فولاد در چشم انداز 
1404برآورد میزان حمل ونقل در چشم انداز 

.میلیون تن به طور مستقل احداث گردد25میلیون تن چابهار بایستی یک اسکله تخصصی به ظرفیت 10در صورت احداث طرح 

تن،میلیون24میزانبهمعدنیموادصادراتوتنمیلیون11/5تامحصولوخامفولادصادراتفرضباسالدرتنمیلیون38عدد

.می باشدتجاريبنادرکلازفولاديمحصولاتومعدنیموادکلصادراتووارداتبرآورد

.تاسنشدهمنظوربرآوردهادرطرحسالاتمامتاتکمیلعدمبدلیلفارسخلیجاقتصاديویژهمنطقهتنمیلیون10طرح

186 186



مجموع
موارد

صادرات واردات

24 0/5 واردات و صادرات مواد معدنی مرتبط با صنعت فولاد

11/5 2 واردات و صادرات فولادخام و محصولات فولادي

38 مجموع واردات وصادرات

 همچنین امکان صادرات محصولات . صورت پذیرد) میلیون تن فولاد و محصولات فولادي15تا (بایستی صادرات بیشتري 1407میلیون تن در افق 22با توجه به مصرف

.میلیون تن نیز قابل پیش بینی می باشد10میانی زنجیره فولاد تا 
مایندادرات عمل نت صباتوجه به عدم توازن در تولید واقعی به علت کسري انرژي و مازاد ظرفیت ها، پیش بینی میشود حلقه هاي گندله و آهن اسفنجی مازاد در جه  .

  میلیون تن  منطقه ویژه اقتصادي خلیج فارس بدلیل عدم تکمیل تا اتمام سال طرح در برآوردها منظور نشده است10طرح.

187

واحد میلیون تن

ماخذ؛ مطالعات مشاور
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مجموعوارداتصادراتمواد معدنی

1184-1184آهن اسفنجی

3480-3480سنگ آهن

132186318فروآلیاژ

7441-7441کنسانتره

10836-10836گندله

2307318623259مجموع

به درصدي صادرات مواد معدنی نسبت8افزایش 
سال گذشته؛

درصدي صادرات آهن اسفنجی 16کاهش 
درصدي صادرات سنگ آهن5افزایش 
درصدي صادرات کنسانتره16افزایش 

درصدي صادرات گندله8افزایش 

واحد هزار تن

مجموعوارداتصادراتمحصول فولادي

606466070فولاد خام

37613604121محصولات طویل

54814582006محصولات تخت 

76278...)چدن، قراضه و (سایر 

10449182612275مجموع

واحد هزار تن

درصدي صادرات محصولات 8کاهش حدود 
فولادي نسبت به سال گذشته

درصدي واردات محصولات 10افزایش حدود 
فولادي نسبت به سال گذشته

188
ماخذ؛ گمرك جمهوري اسلامی ایران
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سال
وارداتصادرات

مجموع
محصول فولاديمواد معدنیمحصول فولاديمواد معدنی

1397177848914185127628159

1398137271069126971825405

139933069617204117614303

140042231133820590616672

1401817110695267120820341

14022129111307175166434437

140323,07310,4491861,82635,534

1403درصد تغییر 
6103-140288نسبت به 

) واحد؛ هزار تن(

189 189



190

مجموع صادرات مواد اولیه واردات مواد اولیه واردات محصول نهایی صادرات محصول نهایی سال افق

35/5 23/1 0/2 1/8 10/4 1403

38 24 0/5 2 11/5 1404

40 10

3
)سایرکشور(

2 15 1407
10

)، مکرانفولاد هرمزگان(

40 3

5
)سایرکشور(

2 20 1410
10

)   فولاد مکران و هرمزگان(

75 -

25
)سایرکشور(

- 30 1420
20

)فولاد مکران و هرمزگان(

واحد؛ میلیون تن

.در بخش حمل و نقل دریایی جهت واردات مواد اولیه به توسعه بندر مکانیزه نیاز خواهیم داشت
.جهت توسعه حمل و نقل و لجستیک دریایی می بایست امکانات لازم فراهم گردد

ماخذ؛ مطالعات مشاور
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وضعیت ظرفیت توضیحات موارد

درحال حاضر مطالعات طرح به 
.  اتمام رسیده است

میلیون 1تن صادرات و  میلیون9

تن واردات 

جموع طرح اولیه احداث ترمینال مکانیزه در سه فاز با م

میلیون تن 25میلیون تن صادرات و 25ظرفیت 

میلیون 10واردات کنسل و صرفا به یک فاز با ظرفیت 

.  تن صادرات و واردات تبدیل شد

ترمینال مکانیزه  در احداث

غرب بندر شهید رجایی

هید از دو طرح توسعه بندر شیکی
ا رجایی و یا اسکله منطقه ویژه ب
ی توجه به نیاز آتی کشور، اجرای

.میشود

افزایش ظرفیت تخلیه به 
میلیون تن12

ی احداث پست شمالی اسکله شرق: فاز اول توسعه

قاله مجهز به ماشین تخلیه جدید و یک رشته تسمه ن

انتقال بـه انبـار موجـود روباز توسعه بندر منطقه ویژه

تا )اسکله بارکو(خلیج فارس 

میلیون تن 36

افزایش ظرفیت شناورها به 
هزار تن50

شی لایروبی کانال دسترسی و حوضچه چرخ: فاز دوم 

شناورها

میلیون تن و12بارگیري مکانیزه 

میلیون تن24تخلیه مکانیزه 

احداث سه پست اسکله جدید تخلیه و: فاز سوم 

بارگیري مواد فله

191 191



وضعیت ظرفیت توضیحات موارد

قرارداد فسخ شده است 

آماده واگذاري به سرمایه گذار جهت تجهیز و
استفاده از اسکله

مذاکره در مورد تحویل زمین به شرکت 
گلگهر 

150پست اسکله 2
هزار تنی

میلیون تن8
میلیون تن6

میلیون تن 10میلیون تن مواد معدنی و 20

محصولات فولادي

بندر براي حمل کانتینري و مواد2احداث فاز 

فله

احداث ترمینال مکانیزه شرکت گلگهر

ترمینال تمام مکانیزه مواد احداث 

معدنی و فولادي کشور در کنار

اسکله شهید بهشتی چابهار

اسکله شهید بهشتی در قالب2فاز

واگذاري به سرمایه گذار

اسکله هاي فله خشک و کالاي عمومی به 
ی پروژه پیشرفت کل. بهره برداري رسیده است

.می باشد% 82بالغ بر 

میلیون تن9ظرفیت 
در فاز راه اندازي

ک پست اسکله در فاز اولیه اجرا شامل ی4تعداد 

، دو )ت.م2/5ظرفیت (پست اسکله فله خشک 

و ) ت.م3/5ظرفیت (پست اسکله جنرال کارگو 

)ت.م3ظرفیت (یک پست اسکله فله مایع 

بندر پارسیان

رو
ید

یم
ت ا

اخ
رس

 زی
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کشورریلیناوگانتجهیزوزیرساختتوسعهبرايمالی،اعتباراتتامینجهتمقتضیاقدام-1

ايجادهحملباشدنپذیررقابتجهتسیرحقکاهشبهتوجهباریلیحملهايهزینهکاهشوکنترل-2

کشورفولاديهايواحدتوسعههايبرنامهبااجرادستدرریلیهايخطاحداثهماهنگیوسازيهمگام-4

دمقصومبداازهاواگنمناسبتخصیصهمچنینوتخلیهوبارگیريمراکزدرلجستیکیکپارچهخدماتایجاد-3

واگنوسطتتخلیهظرفیتارتقاهمچنینوفولاديومعدنیموادصادراتووارداتجهتبنادرتوسعههايبرنامهموقعبهاجراي-6

بنادردرهابرگردان

از آهن توسط معادن و کارخانجات زنجیره تولید فولاد از طریق دریافت کرایه حمل بصورت کامل قبلتامین مالی سازمان راه-5
هاي مذکور آهن مبنی بر ارائه خدمات اختصاصی به شرکتارائه خدمات و تضمین راه

مربوطیلیرخطوطوچابهارمنطقهبنادراحداثهايطرحقبیلازخارجیهايگذاريسرمایهیاومشتركهايطرحازگیريبهره-7

.بلوچستانوسیستاناستانطریقازآهنسنگانتقالوافغانستاندرهندکشورگذاريسرمایهبه

ایراناسلامیجمهوريآهنراهتوسطمقصدومبداازهاواگنمناسبتخصیص-8

وبارکووهنآراهمشارکتطریقازخوزستانفولادبهگهرگلازمعدنیموادریل–دریا–ریلترکیبیحملنمودنعملیاتی-9

تخلیهو،حملبارگیريهايهزینهکاهشطریقازخوزستانفولادوگهرگلصنعتیومعدنیمجتمع

بارکوریلیتخلیهظرفیتتوسعهونوسازيدرمشارکتطرح-10
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کشاورزي شرب صنعت کل مصرف

.می باشد% 0/2مصرف آب در صنعت فولاد کشور معادل 
.میلیارد متر مکعب می باشد92/7حدود 1399کل مصرف آب کشور در سال 
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%3,3, صنعت

%88,5. کشاورزي

%8,2, شرب

کشورسدهايکاهش حجم آب موجود در مخازن 
)درصد مقدار میانگین بلند مدت کشور60حدود (کاهش حجم جریانات سطحی کل کشور 

)مترمکعبمیلیارد 96/37مصرف سالانه کل آب کشور معادل (افزایش متوسط مصرف آب در کشور

کاهش میزان بارش سالانه در سال هاي اخیر

کاهش سطح ایستایی و حجم مخازن منابع آب هاي زیرزمینی

تغییرات میانگین بارش در کشور
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میزان مصرف آب در بخش کشاورزي به تفکیک استان هاي کشور

)1400سازمان نقشه برداري کشور، اطلس آب، سال : مأخذ(

میلیون متر مکعب
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جمعیت تحت پوشش تاسیسات فاضلاب شهري کشور

)1400سازمان نقشه برداري کشور، اطلس آب، سال : مأخذ(

ظرفیت اسمی تصفیه خانه هاي آب در مدار بهره برداري در بخش تأسیسات آب و 
فاضلاب شهري در استانهاي کشور
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میلیون مترمکعب آب نیاز است که 220میلیون تن فولاد خام، سالانه 55براي تولید 1404به منظور تحقق چشم انداز افق 
)درصد کل مصرف آب کشور0.2. (نسبت به آب مورد نیاز براي ظرفیت موجود می باشد% 7نیازمند افزایش حدود 
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7افزایش حدود (میلیون تن فولاد خام 55تولیدبراي 1404ساله در افق 20آب براي رسیدن به چشم انداز میلیون متر مکعب 220سالانه نیاز

.1407آب جهت تحقق طرح هاي محتمل براي افق میلیون متر مکعب 60و نیاز به افزایش حدود ) درصدي نسبت به نیاز آب مصرفی فعلی

الیانسطیزیرزمینیآبمنابعبرواردهفشاربهتوجهباهاآندرموجودمنفیبیلانوکشوردرآبریزهايحوضهبیشتردرآبدارادامهبحران

.اخیرهايسالطیبارشمیانگینکاهشوگذشته

صرفهلمحازموجودپتانسیلازاستفادهامکانوبخشایندرآبیاريپایینبسیاربازدهوکشاورزيبخشدرکشورمصرفیآب%89حدودمصرف

.بخشایندرآبجویی

ایندربالاپتانسیلوجودبهتوجهبازمینهایندرلازمهايزیرساختنبودوکشوردرموجودپسابازبالاییحجمتصفیهوآوريجمعضرورت

)کرمانمانندفولادتولیدزنجیرهدریافتهتوسعهوآبیتنشدرگیرهاياستاندرخصوصبه(بخش

واحدهااینبهآبرسانیبرايکلانگذاريسرمایهبهنیازنتیجهدروکشوردرفولادتولیدهايکارخانهازبسیاريتوجهقابلفاصله.
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کلان پروژه هاي  شیرین سازي و انتقال آب از دریاي خلیج فارس و عمان 

آیواسکو، ایمواسکو، WASCO، )ایمیدرو(سازمان توسعه و نوسازي معادن و صنایع معدنی ایران : مأخذ

خط اول انتقال آب خلیج 
فارس به فلات مرکزي

هرمزگان، کرمان، یزد

کیلومتر826
المیلیون مترمکعب در س140

1399-1393

1399سال بهره برداري 

خط دوم انتقال آب خلیج 
فارس به فلات مرکزي

هرمزگان، کرمان، یزد

کیلومتر734
المیلیون مترمکعب در س200

1406-1402

:پیشرفت واقعی پروژه

19%

انتقال آب دریاي عمان تا 
مشهد

بلوچستان،و سیستان
رضويخراسان جنوبی و

کیلومتر1340
میلیون مترمکعب در سال280

1405-1400

:پیشرفت واقعی پروژه

17/9%

-انتقال آب دریاي عمان
زاهدان-فاز زود هنگام

بلوچستانو سیستان

کیلومتر553

1400:آغاز عملیات

:پیشرفت واقعی پروژه

32%

انتقال آب دریاي عمان به 
استان اصفهان

هرمزگان، کرمان، یزد، 
اصفهان

کیلومتر1200
المیلیون مترمکعب در س400

1406-1401

:پیشرفت واقعی پروژه

62%

انتقال آب به استان 
-فاز زود هنگام-اصفهان

سیرجان تا اصفهان

کرمان، یزد، اصفهان

کیلومتر780
المیلیون مترمکعب در س70

1404-1401

:پیشرفت واقعی پروژه

84%

 1404(میلیون مترمکعب براي تأمین صنایع استراتژیک 30آغاز بهره برداري از پروژه انتقال آب به اصفهان به طور موقت با ظرفیت سالانه(
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انتقال آب خلیج فارس به فلات مرکزيطوطخ انتقال آب دریاي عمان به استان اصفهان انتقال آب دریاي عمان تا مشهد
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سیاست ها و راهکارها
دریامجاورتدرجدیدواحدهايتوسعهواحداث

وگذاريسرمایهباایرانمرکزيمناطقدرمستقرفعلیواحدهايبهجنوبدریايآبانتقالوسازيشیرینهايطرحاجراي

خصوصیبخشمشارکت

شدههتصفیپسابازاستفادهوصنعتیواحدهايمشارکتوگذاريسرمایهباشهريپسابوآوريجمعهايزیرساختتوسعه

کرمانمانندبالاپتانسیلباوآبیتنشدرگیرهاياستاندرخصوصبهصنعتبخشدر

وآببازچرخانیمصرف،کمفرایندهايوتکنولوژيگیريبکارطریقازفولادصنعتدرآبمصرفکاهش..

ذیلروشهايازاستفادهباکشاورزيآبسهمازاستفاده
صنعتدرشدهجوییصرفهآبازاستفادهوکشاورزيبخشدرآبمصرفسازيبهینهوارتقا

آبمصرفپرهايفراوردهوکشاورزيمحصولاتواردات(کشورداخلبهخارجازآبوارداتانجام(
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نمونه راهکارهاي اجرایی در زمینه کاهش مصرف آب در صنعت فولاد 

هواییکولرهايازاستفاده(Air Cooler)تکنولوژيبخشدرآببرگشترفتدمايسطحافزایشازاستفادهبا

هیبریديکنندهخنکهايبرجازاستفاده

جبرانیآبعنوانبه)کمترسختی(بالاترکیفیتباآبازاستفاده

ترغبارگیرهايبجايخشکهايغبارگیرازاستفاده

صنعتدرپساببازیافتومجددتصفیه

فرایندهادرآببازچرخانی

فولادصنعتهايتکنولوژيوفرایندهادرآبمصرفحذفیاکاهشراهکارهايسایر
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38.7حدود(مکعبمترمیلیارد94/27(انرژيبخشمصارفو))%61.3حدود(مکعبمترمیلیارد149/49(نهاییمصرفگروهدودرکشوردرکشورطبیعیگازمصارفمجموع%((
.استشدهبنديطبقه

استدادهاختصاصخودبهراصنعتبخشمصارفازدرصد32معادلکهدارداختصاصفولادزنجیرهبهکشورگازمصرفدرصد5/3حدود.
اندشدهپراکندهکشورغربوجنوبقسمتدرعمدتاکهداردوجودبرداريبهرهواجراحالدرکشوردراصلیخطیازده.

گازانتقالبرايگذاريسرمایهبهنیازوکشورکلدرخطوطبرخیانتقالظرفیتوکشوريگازتوزیعشبکهدهیپوششعدم

پارسیانبرانرژيصنایعمنطقهجهتطبیعیگاز)سالدرمترمکعبمیلیارد9/9معادل(روزدرمترمکعبمیلیون30تخصیص
سیستمهايطریقازگازسازيذخیرهازاستفادهLNGوهیدروژنازاستفاده،فلرینگسطحیگازهايآوريجمعوCoal gasificationباشدمیبررسیمرحلهدرکهاستاقداماتیاز.

%3.8. تجاري و عمومی

%25.5. خانگی%2.0. کشاورزي%3.5. حمل و نقل

.یسوخت پتروشیم

6.1%

.  مصارف غیر انرژي

4.2%

%38.7. مصرف بخش انرژي

%8.3. سایر صنایع

%2.7. سیمان

%5.3. فولاد

%16.3. صنعت

از گاز مصرفی در مصارف بخش% 77در حدود 
.انرژي به نیروگاه ها اختصاص دارد
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میلیارد مترمکعب 16/9میلیون تن فولاد میانی، سالانه حدود 55براي تولید حدود 1404ساله در افق 20به منظور تحقق چشم  انداز 
.میلیارد مترمکعب سالیانه نیاز است28معادل 1407گاز مورد نیاز است و براي سال 
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افزایشايبربالامبالغباهايگذاريسرمایهباحتیکهاست)گازتزریقبهکشورمخازننیازاحتساببا(روزدرمترمکعبمیلیون400ازبیشمصرفاوجایامدرگازناترازيمیزانحاضر،حالدر
.نداردوجودگازناترازيامکاننیز)دلارمیلیارد70ازبیش(تولید

باحتیکهاستحالیدراین.یافتخواهدافزایشروزدرمترمکعبمیلیون1350حدودبه)مخازنبهتزریقنیازاحتساببدون(گازمصرفآیندهسال5طیفعلی،هايسیاستتداومصورتدر
سالدرکشورگازتولیدمتوسط.رفتنخواهدفراترروزدرمترمکعبمیلیون900حدودازحالتبهتریندرکشورسبکگازتولید،)دلارمیلیارد40تا15(تولیدنگهداشتکافیمنابعکردهزینه
.استروزدرمترمکعبمیلیون850سردهايماهدرجاري

بودخواهدروزدرمترمکعبمیلیون550حداقل)صیانتیبرداشتبراينفتیمخازنبهگازتزریقگرفتننظردربدون(اوجایامدرگازناترازيمیزانتولید،فعلیروندحفظصورتدر،1408سالدر.
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تاریخچهپیش بینی

)میلیارد دلار70(+تولید با توسعه در شرایط مطلوب 

)Do Nothing(بدون اقدام 

)گزارش ریاست جمهوري-1403بهمن (انرژي و عادلانه سازي پایدار و جامع یارانه انرژي ناترازيرفع : مرجع 211
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ف
کارخانه هاي تازه راهکارهاردی

توسعه/تاسیس
کارخانه هاي 

توضیحاتموجود

همزمانطوریهفولادسازيومستقیماحیاواحدهاياحداثصورتدرHot Charge((سیستم شارژ داغ آهن اسفنجی 1

همزمانطوربهنوردوفولادسازيواحدهاياحداثصورتدرو نوردگريریختههاي پیوسته تکنولوژي2

هاي جایگزین هاي سوختاستفاده از تکنولوژي3
)تغییر در جریان مواد ورودي(

يانرژمنابعازتولیديهیدروژنمانند(ترپاكهايسوختبا)...وکک(فسیلیهايسوختجایگزینی
پذیرتجدیدهايانرژيسهمافزایشو)...واسفنجیآهنتولیدمرحلهدرپذیرتجدید

استفاده از گازهاي خروجی کوره بلند و کک سازي و 4
حرارتیهاينیروگاهوگرمهوايکورهنظیراحتراقهايفراینددرمجدداستفادهدکنورتور به عنوان سوخت در واحدهاي زنجیره تولید فولا

پیش تصفیه مواد اولیه 5
)پیش تصفیه فیزیکی و شیمیایی(

خاماولیهموادرطوبتوذراتسایزکنترل:فیزیکیتصفیهپیش.
خاماولیهموادکیفیتبهبود:شیمیاییتصفیهپیش.

اهشکنتیجهدروبلندکورهوسازيکلوخهمانندفرایندهاازبرخیدربرداريبهرهمیزانوراندمانافزایش:اثر
نیازمورداولیهموادمیزان
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ف
کارخانه هاي تازه راهکارهاردی

توسعه/تاسیس
کارخانه هاي 

توضیحاتموجود

تولیديفرایندهايکنترل پارامترهاي 6
وگازجریاندبیفشار،دما،مانندموثرپارامترهايرويبرهوشمندکنترلیسیستم هايازاستفاده...
جهتمعجاکنترلیسیستمیکشدنلحاظباخریدقراردادهايدرتجهیزاتوتکنولوژينظرگیريدرلزوم

هزینهوانرژيمصرفبهینه سازي

ولادفصنعتدرانرژيمصرفوآلایندگیکاهشفرصتسرمایه گذاري،چالش:نوینتکنولوژي هايترکیباستفاده از تجهیزات با مصرف بهینه انرژي7

استفاده از محصولات جانبی تولید شده در صنعت8
ستزیمحیطآلایندگیکاهشجهتجانبیهايگازولجنغبارها،ها،سربارهنظیرجانبیمحصولاتازاستفادهفولاد و صنایع دیگر

9
و BFG ،COGتبدیل و بازیابی گازهاي جانبی نظیر 

BOFG به عنوان منبع انرژي در بخش هاي مختلف
فولاد سازي



جانبیگازهايازترکیبیاستفادهباطبیعیگازماننداولیهانرژيمصرفبهینه سازي
BFGمانند (Blast furnace gas)وCOG(Coke oven gas)بخارسیکلمانندبرقانرژيتولیدسیکلدر

بازیابیBOS(Basic Oxygen Steelmaking)فرایندهايدرغالبانرژيمصرفکاهندهتکنولوژيعنوانبه
فولادتولیدزنجیره

ده از بازیابی انرژي اتلافی در صنایع فولاد با استفا10
مبدل هاي حرارتی

گرمایشپیشجهتحرارتیهايپمپو(Regenerators)ژنراتورها،(Recuperators)کوپراتورهاازگیريبهره
مختلفواحدهايدرمجددگرمایشو

215



216



کشورکلازدرصد8حدودفولادزنجیرهدربرقمصرفسهم
1403سالدر%39.56(موجودحرارتینیروگاههايپایینبازدهنرخ(
یافتهتوسعهکشورهايباهمگامفولاديومعدنیواحدهايدرپذیرتجدیدمنابعازگیريبهره
1403سالپایانتاکهداردوجوداحداثدستدرمعدنیصنایعومعدنیهايشرکتتوسطبرقمگاوات6600ایمیدرو،زیرساختمدیریتبنابرگزارش،

.استرسیدهبرداريبهرهبهمگاوات2500
باشدمی)جهانیمیانگینازبالاتردرصد30(درصد10/5حدودبرقشبکهدراتلاف.
بهدرصديیکافزایشبااتمیوحرارتینیروگاه هايتولیديتوانکهرسیدمگاوات62,058به1403سالسراسريشبکهپیکدرهمزمانتولیديتوان

.رسیدمگاوات9493بهدرصدي10/8افزایشباتجدیدپذیروبرقآبیهاينیروگاهتولیديتوانومگاوات52,565

: ظرفیت نامی نیروگاه هاي کل کشور•
مگاوات94,579

:ورمیانگین قدرت عملی نیروگاه هاي کل کش•
مگاوات81,085

:فروش انرژي برق•
میلیون کیلووات ساعت340,157

خانگی

108441.00

31,9%

,  کشاوزري

45720.00 ,13,5%

سایر مصارف

63485.00

18,7%

صنعت 

,آلومینیوم

8656.00,

2,5%

,صنعت فولاد

27585.00

 ,8,1%

سایر صنعت

86000.00

25,3%122241.00,

36,0%
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)1403پایان ( تولید واقعی  )1403پایان ( ظرفیت فعلی  1404ظرفیت افق  1407ظرفیت  افق 
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مگاوات
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8،492
9،401

11،548

میلیون کیلووات ساعت 47382.22میلیون تن فولاد میانی، سالانه 57.77براي تولید 1404ساله در افق 20به منظور تحقق چشم  انداز 
میلیون کیلووات ساعت 42801.25برابر مقدار مصرف برق فعلی فولاد که سالانه 1/11برق نیاز است که حدود ) مگاوات9401.23معادل(

.مگاوات برق برآورد می گردد11500بیش از 1407می باشد و براي سال ) مگاوات8492.31معادل(
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ولید افزایش ناترازي ت
و مصرف برق

افزایش محدودیت 
برق صنایع

توسعه = راه حل
تجدیدپذیر

قانون جهش تولید دانش بنیان16الزامات ماده 

باشندمی16مادهمشمولمگاواتیکازبیشمصرفیقدرتباصنعتیواحدهاي.

موردبرقازدرصدیکمعادلموظفندمگاواتیکازبیشمصرفقدرتباصنایع

یناونمایندتأمینپذیرتجدیدهاينیروگاهاحداثطریقازراخودسالانهنیاز

.برسددرصدپنجبهحداقلپنجمسالپایاندرمیزان

ودخنیازموردبرقازمشمولدرصدمعادلسالانهموظفندمشمولصنعتیواحدهاي
.نمایندتأمینتجدیدپذیرطریقازرا

قانون مانع زدایی از توسعه صنعت برق

فندمکلنیرووزارتوتجارتومعدنصنعت،وزارتهماهنگیبابرانرژيصنایع

منابعمحلاز1404سالپایانتاپاكوتجدیدپذیرنیروگاهمگاوات1000حداقل

.نماینداحداثمذکورصنایعداخلی
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1404دفتر برنامه ریزي و تنظیم مقررات، گروه برنامه ریزي راهبردي و آمار، گزارش آماري ماهانه، فروردین  : ماخذ

مگاوات1615/45: ظرفیت کل نیروگاه هاي تجدیدپذیر

درصد1/7: سهم نیروگاه هاي تجدیدپدیر از ظرفیت کل نیروگاه هاي کشور
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1405مگاوات تا سال 6،800

مگاوات تا سال 12،800
1410

مگاوات تا 25،000
1420سال 

هدف گذاري انجام شده در سند 
یعی تراز تولید و مصرف گاز طب

1420در کشور تا افق

%376.323, بادي

%870.3169, خورشیدي

%104.046, برق آبی

%22.132, زیست توده

%9.61, توربین انبساطی

)مگاوات(1404ظرفیت نیروگاه هاي تجدیدپذیر تا فروردین 
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.میلیارد دلار می باشد84کل سرمایه گذاري مورد نیازصنعت برق جهت رفع ناترازي ها معادل 
.داردوجودبرقناترازيهمچنانالبتهکهشدخواهدگذاريسرمایهدلارمیلیارد29برابر1412سالتاموجودروندادامهصورتدر•
)دلارمیلیارد47(نیروگاه هابهینه سازيواضافیظرفیتایجادجهتاضافیسرمایه گذاريدلارمیلیارد55بهنیازموجود،روندتغییرصورتدر•

.می باشد)دلارمیلیارد8(مصرفبهینه سازيو 222



223



224



225



226



2رات اقلیمی با توجه به بودجه کربن و کنوانسیون تغیی

در سیاست گذاري براي کاهش گازهاي گلخانه اي

.تنظر گرفته شده که در شاخص ها اعمال شده اس

32شاخص هاي عملکرد  زیست محیطی شامل 
دسته 11شاخص در 

وزن هر معیار به عنوان درصدي از نمره کل 
.نشان داده شده است

در عملکرد زیست محیطی 113ایران داراي رتبه 

2024در سال 
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اقلیمتغییرعملکردشاخص)CCPI(استالمللیبینوملیهواییوآبهايسیاستدرشفافیتایجادبرايابزاري.

CCPIدهندمیتشکیلراجهانیايگلخانهگازهايانتشارازدرصد90ازبیشمجموعاکهکندمیاستفادهاروپااتحادیهوکشور63هوايوآبعملکردمقایسهبراياستانداردچارچوبیکاز.

اقلیمیهايسیاستوانرژيازاستفادهپذیر،تجدیدهايانرژياي،گلخانهگازهايانتشار:شودمیارزیابیدستهچهاردراقلیمیتغییراتعملکردشاخص

https://ccpi.org/
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2023 2022 2021 واحد شاخص عملکرد زیست محیطی
1.92 1.92 1.91 Ton CO2/Ton Crude Steel انتشار دي اکسید کربن

21.27 21.01 21.04 Gj/Ton Crude Steel شدت مصرف انرژي

98.15 97.59 97.47 یدرصد بازیابی مواد اولیه و محصولات جنب بازدهی مصرف مواد اولیه

94.81 97.19 95.62 درصد کارکنان و پیمانکاران شاغل فعال در
سیستم هاي مدیریت محیط 

پیاده سازي سیستم مدیریت محیط زیست

7.25 6.37 6.34 درصد سود حاصل سرمایه گذاري در تکنولوژي هاي جدید

98.82 96.57 92.80 درصد سود حاصل منافع اقتصادي کسب شده از تکنولوژي هاي جدید
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میلیون تن انتشار دي 818
اکسید کربن در ایران

2023در سال 

.درصد است6معادل 2022در ایران در سال  CO2سهم صنعت فولاد در انتشار 
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Emission CO2 Country

37.79  billion tons World

11.90  billion tons China

5.08  billion tons United States

3.06  billion tons India

1.82  billion tons Russia

817.8 million tons Iran

736.2 million tons Saudi Arabia
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 توضیحات نرخ انتشار آلایندهها ترکیبات نوع فرایند
 گازهاي آلاینده

Material handling Particulate matter* 0.001 per cent of material stored .بستگی به نوع سیستم کنترل آلودگی دارد 

Sintering/pelletizing 
Particulate matter* 
SOx 
NOx 

20-35 kg/t steel 1-17 g/Nm3
 

1.5 kg/t steel 0.2-1 g/Nm3
 

0.5 kg/t steel 0.4 g/Nm3
 

 ، فلزات سنگین شامل F and Cl -    2N -CO  -  2O -  2OCسایر آلایندھھا شامل 
Zn, Pb, Cd, Mn ،85 5 درصد ذرات معلق منتشر شده در این بخش کوچکتر از 

 میکرون هستند.

Coking 

Particulate matter 
SOx 
NOx 
NH3 

Volatile organics 

0.7-7.4 kg/t coke** 
0.2-6.5 kg/t coke 
1.4 kg/t coke 
0.1 kg/t coke 
3 kg/t coke 

 شامل سایر آلایندهها مانند بنزن

Flux preparation Particulate matter - سایر آلاینده ها عبارتند از سنگ آهک، دولومیت آهک و غیره. 

Blast furnace Particulate matter* 10-40 kg/t steel 10-40 g/Nm3
 

، Pb ،Zn، فلزات سنگین HFسایر آلایندهها شامل هیدروکربنها، دیاکسینها، 
Mn ،75 میکرون هستند.5 درصد ذرات معلق منتشر شده در این بخش کوچکتر از  

Desulphurization Particulate matter 10 kg/t steel - 

Basic oxygen process 

Particulate matter* 
Fe 
Cr 
Cd 
Pb 
Ni 

15-60 kg/t steel      7.5-30 g/Nm3 

up to 40 kg/t steel  20 g/Nm3 

2 g/t steel 0.8 mg/Nm3
 

0.2 g/t steel 0.08 mg/Nm3
 

0.06 g/t steel 0.03 mg/Nm3
 

0.6 g/t steel 0.3 mg/Nm3
 

CO  -  2O -  2CO -P  -S  -CaO  -  2SiO– این آلایندهها شامل 
Nox ،75 میکرون هستند.5 درصد از ذرات معلق داراي قطر کوچکتر از  

EAF 

Particulate matter* 
Fe 
Zn 
Pb 
SiO2 

5-25 kg/t steel 0.5-9 g/Nm3
 

1.8-9 kg/t steel 0.6-3 g/Nm3
 

0.8-4 kg/t steel 0.3-1.5 g/Nm3
 

0.1-0.4 kg/t steel 0.03-0.1 g/Nm3
 

0.3-1.3 kg/t steel 0.1-0.4 g/Nm3
 

 ،  3O2Al -O 2Na -CaO  -F  -Cl  -Sسایر آلایندهها شامل 
 درصد ذرات معلق Ni, Cr, Mn, Hg ،90همچنین فلزات سنگین شامل 

  میکرون هستند.5منتشر شده در این بخش کوچکتر از 

Hot rolling Combustion gases - 
بسته به نوع سوخت مورد استفاده در کوره هاي پیش گرم و بازپخت، 

از  NOx  از انتشار٪45و  SOx  کل٪35 ممکن است تا  SOx انتشار
 .کارخانه را نشان دهد

Iron Ore mining 

CO2 11.9 kg/t Iron Ore .انتشار دي اکسید کربن ناشی از مصرف انرژي و سوخت است 

PM 14.4 kg/t Iron Ore 

انتشار ذرات معلق ناشی از عملیاتهاي مختلف در این بخش مانند خرد 
کردن و آسیاب، خشک کردن سنگ معدن، خشک کردن کنسانتره، ذخیره 
و بازیابی سنگ معدن و کنسانتره از سطل هاي ذخیره سازي، انتقال مواد، 

 .و بارگیري محصولات نهایی براي حمل و نقل است

ازمان هاي مختلف صنعت آهن و فولاد براساس اطلاعات سشدت انتشار گازهاي آلاینده در بخش
(OECD)همکاري اقتصادي و توسعه 
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		نوع فرایند

		ترکیبات

		نرخ انتشار آلایندهها

		توضیحات



		گازهای آلاینده



		Material handling

		Particulate matter*

		0.001 per cent of material stored

		بستگی به نوع سیستم کنترل آلودگی دارد.



		Sintering/pelletizing

		Particulate matter* SOx

NOx

		20-35 kg/t steel	1-17 g/Nm3

1.5 kg/t steel	0.2-1 g/Nm3

0.5 kg/t steel	0.4 g/Nm3

		سایر آلایندهها شامل CO2  - O2  - CO - N2    - F and Cl، فلزات سنگین شامل  Zn, Pb, Cd, Mn، 85 درصد ذرات معلق منتشر شده در این بخش کوچکتر از 5 میکرون هستند.



		Coking

		Particulate matter SOx

NOx NH3

Volatile organics

		0.7-7.4 kg/t coke**

0.2-6.5 kg/t coke

1.4 kg/t coke

0.1 kg/t coke 3 kg/t coke

		شامل سایر آلایندهها مانند بنزن



		Flux preparation

		Particulate matter

		-

		سایر آلاینده ها عبارتند از سنگ آهک، دولومیت آهک و غیره.



		Blast furnace

		Particulate matter*

		10-40 kg/t steel	10-40 g/Nm3

		سایر آلایندهها شامل هیدروکربنها، دیاکسینها، HF، فلزات سنگین Pb، Zn، Mn، 75 درصد ذرات معلق منتشر شده در این بخش کوچکتر از 5 میکرون هستند.



		Desulphurization

		Particulate matter

		10 kg/t steel

		-



		Basic oxygen process

		Particulate matter* Fe

Cr Cd Pb

Ni

		15-60 kg/t steel      7.5-30 g/Nm3 up to 40 kg/t steel		20 g/Nm3 2 g/t steel	0.8 mg/Nm3

0.2 g/t steel	0.08 mg/Nm3

0.06 g/t steel	0.03 mg/Nm3

0.6 g/t steel	0.3 mg/Nm3

		این آلایندهها شامل SiO2  - CaO - S - P - CO2  - O2  - CO – Nox، 75 درصد از ذرات معلق دارای قطر کوچکتر از 5 میکرون هستند.



		EAF

		Particulate matter* Fe

Zn Pb SiO2

		5-25 kg/t steel	0.5-9 g/Nm3

1.8-9 kg/t steel	0.6-3 g/Nm3

0.8-4 kg/t steel	0.3-1.5 g/Nm3

0.1-0.4 kg/t steel	0.03-0.1 g/Nm3

0.3-1.3 kg/t steel	0.1-0.4 g/Nm3

		سایر آلایندهها شامل S - Cl - F - CaO - Na2O - Al2O3 ، همچنین فلزات سنگین شامل Ni, Cr, Mn, Hg، 90 درصد ذرات معلق منتشر شده در این بخش کوچکتر از 5 میکرون هستند.



		Hot rolling

		Combustion gases

		-

		بسته به نوع سوخت مورد استفاده در کوره های پیش گرم و بازپخت، انتشار SOx  ممکن است تا 35٪ کل SOx و 45٪ از انتشار NOx از کارخانه را نشان دهد.



		Iron Ore mining

		CO2

		11.9 kg/t Iron Ore

		انتشار دی اکسید کربن ناشی از مصرف انرژی و سوخت است.



		

		PM

		14.4 kg/t Iron Ore

		انتشار ذرات معلق ناشی از عملیاتهای مختلف در این بخش مانند خرد کردن و آسیاب، خشک کردن سنگ معدن، خشک کردن کنسانتره، ذخیره و بازیابی سنگ معدن و کنسانتره از سطل های ذخیره سازی، انتقال مواد، و بارگیری محصولات نهایی برای حمل و نقل است.
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2040سالدرایران،WRIداده هايطبق
آبیفشاربیشترینباکشور33بیندر
.گرفتخواهدقرار13رتبهدر

آبسرانهمی دهدنشانبرآوردها
حدودبه2050سالتاایرانتجدیدپذیر

سالدرنفرهردرمکعبمتر500
لکامبحراننشان دهندهکهرسیدخواهد

.استآبی
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 توضیحات نرخ انتشار آلایندهها ترکیبات نوع فرایند

 مواد زائد مایع

Coking 

Benzene 
BOD 
COD 
Suspended solids 
Phenol 
PAH 
NH3(as N) 
CN 

0.04 kg/t coke  10 mg/l 
4 kg/t coke 1,000 mg/l 
6-24 kg/t coke    1 500-6 000 mg/l 
0.8 kg/t coke 200 mg/l 
0.3-12 kg/t coke    150-1 200 mg/l 
0.1 kg/t coke 30 mg/l 
0.1-2 kg/t coke 30-600 mg/l 
0.1-0.6 kg/t coke        30-1.8 mg/1 

Total flow is 0.3-4 m3/t coke** 

Iron making (sintering 
and blast furnace) 

Organic carbon 
Suspended solids 
CN 
F 
COD 
Zn 

2.5-5 kg/t steel 100-200 mg/l 
175 kg/t steel 7 000 mg/l 
0.4 kg/t steel 15 mg/l 
25 kg/t steel 1 000 mg/l 
23 kg/t steel 500 mg/l 
0.9 kg/t steel 35 mg/l 

Total flow is 25 m3/t steel, 0.3-5 m3/t steel is 
discharged (80-99 % 
recycle); 
Also contains phenols, F, P, dissolved solids, Cl, 
sulphates, and other traditional contaminants 

Steel making (basic 
oxygen furnace) 

Suspended solids 
Pd 
Cr 
Cd 
Zn 
F 

220 kg/t steel 4 000 mg/l 
0.4 kg/t steel 8 mg/l 
0.3 kg/t steel 5 mg/l 
0.02 kg/t steel 0.4 mg/l 
0.8 kg/t steel 14 mg/l 
1.1 kg/t steel 20 mg/l 

Total flow is 55 m3/t steel, 0.5-11 m3/t steel is 
discharged (80-99 % 
recycled) 
Also contains dissolved solids, Cl, sulphates and 
other traditional contaminants 
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		نوع فرایند

		ترکیبات

		نرخ انتشار آلایندهها

		توضیحات



		مواد زائد مایع



		Coking

		Benzene BOD COD

Suspended solids Phenol

PAH

NH3(as N) CN

		0.04 kg/t coke		10 mg/l 4 kg/t coke	1,000 mg/l 6-24 kg/t coke    1 500-6 000 mg/l

0.8 kg/t coke	200 mg/l 0.3-12 kg/t coke    150-1 200 mg/l

0.1 kg/t coke	30 mg/l

0.1-2 kg/t coke	30-600 mg/l

0.1-0.6 kg/t coke        30-1.8 mg/1

		Total flow is 0.3-4 m3/t coke**



		Iron making (sintering and blast furnace)

		Organic carbon Suspended solids CN

F COD

Zn

		2.5-5 kg/t steel	100-200 mg/l

175 kg/t steel	7 000 mg/l

0.4 kg/t steel	15 mg/l

25 kg/t steel	1 000 mg/l

23 kg/t steel	500 mg/l

0.9 kg/t steel	35 mg/l

		Total flow is 25 m3/t steel, 0.3-5 m3/t steel is discharged (80-99 %

recycle);

Also contains phenols, F, P, dissolved solids, Cl, sulphates, and other traditional contaminants



		Steel making (basic oxygen furnace)

		Suspended solids Pd

Cr Cd Zn

F

		220 kg/t steel	4 000 mg/l

0.4 kg/t steel	8 mg/l

0.3 kg/t steel	5 mg/l

0.02 kg/t steel	0.4 mg/l

0.8 kg/t steel	14 mg/l

1.1 kg/t steel	20 mg/l

		Total flow is 55 m3/t steel, 0.5-11 m3/t steel is discharged (80-99 %

recycled)

Also contains dissolved solids, Cl, sulphates and other traditional contaminants
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اجتماعیهايهزینهایجاد

زیستیمحیطاثرات

بهداشتیاثرات

هايبخشدرآلاینده هاانتشار-

هواهايآلاینده

آبآلاینده هاي

جامدپسماندهاي



گزینه هافرآیند

کک سازي

بازیابی محصولات جانبی گاز کک
استفاده از ریزه کک در فرآیند آگلومراسیون

جایگزینی روش خشک خاموش کردن کک به جاي روش تر
بکارگیري پودر زغالسنگ در کوره بلند به جاي کک

بازیابی نفتالین، ترکیبات آمونیاك، روغن  هاي سبک، ترکیبات گوگرد، بنزن، تولوئن، زایلن

)آهن سازي(کوره بلند 

استفاده مجدد سرباره
بکارگیري سیستم هاي  کنترل آلودگی هوا در کوره

پیش گرم کردن هواي ورودي به کوره به وسیله انرژي دود خروجی
یلترها و استفاده از سیستم هاي کنترل آلودگی هوا بخصوص حذف ذرات شامل سیکلون ها اسکرابرهاي تر، الکتروف

قیلترهاي کیسه اي

لکترود فیلترها، کنترل ذرات و غبار با استفاده از سیستم هاي کنترل آلودگی هوا شامل سیلکونها، فیلترهاي کیسه اي، ا)اگلومراسیون(سینترینگ 
اسکرابرهاي تر

فولادسازي

استفاده مجدد سرباره
یستم ها استفاده از سیستم هاي کنترل آلودگی هوا بویژه سیستم هاي مرطوب مانند اسکرابرهاي تر به همراه سایر س

نظیر الکتروفیلترها، فیلترهاي کیسه اي و سیکلونها
)پساب حاوي ذرات معلق و فلزات سنگین(تصفیه پساب حاصل از اسکرابر تر 

عملیات پایانی، نورد، شکل دهی و 
تصفیه آب خنک کننده و پساب حاوي فلزات سنگین، انواع روان کننده  ها و روغن هاپوسته زدایی

فعالیت هاي رستورانها، سرویس هاي 
بهداشتی، تعمیرگاه ها و غیره

نصب سیستم تصفیه پساب بهداشتی و صنعتی
اعمال سیستم مدیریت مواد زاید جامد، دسته بندي و جداسازي زایدات
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و تولید سالانه آنشماتیک تولید سرباره از فرآیندهاي مرسوم تولید آهن و فولادسازي 238



)1403(فولادي در واحدهاي سرباره  تولید برآورد

*)هزار تن(تخمین میزان سرباره تولید شده  )  تن(میزان آهن خام تولیدي  نام شرکت

1168 7300744 شرکت فولاد مبارکه

259 1616139 طرح سبا

728 2206052 ذوب آهن اصفهان

145 904491 مجتمع فولاد خراسان

483 3018182 مجتمع فولاد خوزستان

179 1116517 فولاد هرمزگان جنوب

73 456524 فولادآلیاژي ایران

165 1028736 طرح ثامن-مجتمع صنعتی و معدنی چادرملو

-کیلوگرم سرباره به ازاء هر تن مذاب در کوره بلند می330کیلوگرم به ازاء هرتن مذاب در فولادسازي و 160محاسبات بر مبناي متوسط تولید سرباره به میزان * 
.باشند
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تواندمیشرایطیچهتحتوحدچهتافولادوآهنصنعتازشدهمنتشرهايآلایندهبهمربوطمحیطیزیستمقررات•
کند؟تعیینراکنترلهايهزینهوهاآلایندهکنترلهايتکنولوژيانتخاب

دهد؟میارائهکشوريبینانطباقهايهزینهمقایسهبرايابزاريمحیطیزیستمقرراتآیا•
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نوع واحد
صنایع 
آلاینده

استاندارد گاز استاندارد ذرات 1394درصد تیرگی 1395 1397 1394 1395 1397
نوع 
گاز

درجه
1

درجه
2 1درجه  2درجه  1درجه  2درجه  واحد 1درجه  2درجه  1درجه  2درجه  1درجه  2درجه  واحد درجه 

1
درجه 

2

کک سازي
- - - - - - -

mg/N
m3

100 250 100 250 100 250

mg/N
m3

20 30
H2S 180 360 216 432 250 432 100 250 - - 20 -
NOx

800 1400 800 1400 - - - -

کارخانه 
ذوب آهن 
و تولید 

فولاد

کلوخه 
سازي - - - - - - - 100 250 100 250 100 250 -

کوره بلند

- - - - - - - 100 250 100 250 100 250 -
NOx

- - 800 1400 800 1400 - - - - -
SO2

- - 1200 1800 1400 2000 - - - - -
CO 435 435 700 1000 700 1000 - - - - -

احیاء CO 435 435 50 150 94استاندارد  - -
کوره 
اصلی 
اکسیژنی

- - - - - 80 200 80 200
CO 435 435 50 150 94استاندارد  - -
NOx

- - 800 1400 800 1400 - - - - -
کوره بوته 

باز
- - - - - 100 300 100 300 100 300 -

NOx
- - 800 1400 800 1400 - - - - -

کوره 
قوس 

الکتریکی

- - - - 80 200 80 200
CO 435 435 94استاندارد  100 150 - -
NOx

800 1400 800 1400

هرواحد 
صنعتی

هرروند
تولیدي

- - - - - 100 250 100 200 100 200 -
SO2

800 800 800 1400 1400 1700 - - 800 1400 -

H2S 2/7 18 94استاندارد  - - 20 -

CO 304 435 700 1000 700 1000 - - -

NOx
800 1400 800 1400

F2
4/6 16 - - 94استاندارد  2 - 243
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ی در کشورهاي در حال شامل الزامات یک کشور توسعه یافته، یک کشور در حال توسعه و یک موسسه مالی بین المللی با تمرکز بر ارتقاي صنعت•
توسعه 
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بانک جهانی چیناتحادیه اروپاواحد اندازه گیرينوع آلاینده
ایرانآمریکا

هوا

Dustmg/Nm320-40
100 (واحدهاي موجود)

50
250

50 100(واحدهاي جدید)

SOxmg/Nm3500
4300 (واحدهاي موجود)

500
1800

880 1200(واحدهاي جدید)

NOxmg/Nm3500
500 (واحدهاي موجود)

750
1400

350 800(واحدهاي جدید)

Pbmg/Nm31---

Cdmg/Nm30.5---
246
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6رده5رده4رده3رده2رده1رده)متر(فاصله از مراکز و مناطق مختلف ردیف

1

هاگاهسکونت

5001000150020002500-)گاههاي سکونتآخرین محدوده(مراکز استان 

250500100015002000-شهر2

1503006008001200-روستا3

سایر مراکز 4
معیتیج

1002505007501000-خانوار20گاههاي زیر مراکز درمانی و آموزشی و سکونت

با اخذ مجوز از مراجع ذیصلاح--مراکز نظامی و ندامتگاهها5

15030075010001500-اثر طبیعی ملی–دریاچه –تالاب،  خور ، مصب –پارك ملی 6

3007501000---منطقه حفاظت شده–پناهگاه حیات وحش 7

یفی مطابق دستورالعمل تعیین حریم کهاي غیر شربرودخانه8
نامه آبهاي سطحی موضوع تصویب

ه 29101/ت/58977شماره 
هیات وزیران18/12/82مورخ 

200300500

250450650هاي آب شربرودخانه9

رعایت حرایم قانونیهاي آب شرب و غنوات آب دایرچاه10

150250500---)صرفا براي صنایع کانی غیرفلزي و شیمیایی(باغات مشجر11
248



249



oتعیینبسترحدازبعدبلافاصلهکهاستمتر150عرضبهعرصه اي)طبیعیبرکهومرداباستثناءبه(تالابهاحریمعرض:2ماده

.می گردد

oاقتصاديزیستی،محیطشـاخـص هـاياسـاسبررادریاچـه هـاوتالابهاحریمعرضاست،مکلفسالسهظرفابلاغازبعدنیرووزارت،

.نمایدتعیینرامسرکنوانسیوندرشدهثبتتالابهاياولویتباهیدرولوژیکیواجتماعی

oونیروزارتوجهادکشاورزيوزارتهمچنین.باشدمیحریموحدبسترنقشهتهیهبهموظفسالسهظرفابلاغازبعدنیرووزارت:3ماده

.نماینداقدامماهسهظرفحریمحدعلامت  گذاريومستحدثاراضیحدودوحدبسترعلامت گذاريبهنسبتترتیببهموظفند

oتابعوبودهخارجآیین نامهاینموضوعازعمومیکانالهايوآبیتأسیساتومخزنوسدهاپشتاحداثیدریاچه هاي:4ماده

.بودخواهدمربوطقوانینسایروآبعادلانهتوزیعقانونوسدهاپشتدراحداثیدریاچهحریمتعیینقانون
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معاهدات و کنوانسیون هاي بین المللی

حدودازمختلفدولت هايزیست محیطی،پیدرپیبحران هايبروزنیزوزیستمحیطتخریبوآلودگیروزافزونرشدبهتوجهبا

زمینهدرمنطقه ايوبین المللینامهموافقتومعاهده280حدودتاکنونکهطوريبهافتاده اند،تکاپوبهجديطوربهقبلدههچهار

وداشتهجهانیجنبهپروتکلوکنوانسیون70حدودمیاناینازکهاستشدهمنعقدآنبامرتبطمسایلوزیستمحیطحفاظت

.استبودهمنطقه ايمابقی

دولتپذیرشموردتاکنونتا2000سالازفولادوآهنصنعتوزیستمحیطزمینهدرکهپروتکل هاییوکنوانسیون هاادامهدر

.استگردیدهمعرفیایراناسلامیجمهوري
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معاهدات و کنوانسیون هاي بین المللی
اهدافکنوانسیون/ معاهده 

تصویب مجلس شوراي اسلامی1382) 2000(پروتکل ایمنی –پروتکل کارتاهنا 

تاثیرنهاآفرآیندیاوروش هااینکهنحويبه)بیوتکنولوژي(زیستیفنآوريروش هايبی خطروسالمکاربري-
.استهشدشمردهعضوکشورهايتعهداتازوگرفتهقرارتاکیدموردباشدنداشتهزیستمحیطبرزیانباري

وابطضوچارچوبدرزیستمحیطدرژنتیکیشدهدست ورزيگونه هايرهاسازيوفرامرزيانتقالونقلهرگونه-
.شودانجامیکسانمقررات

.نگرددآنهمسایگانوواردکنندهکشورمتوجهزیانیوضرروخطريهیچکهنحويبه-

)SEA)2001پروتکل 
.استاستراتژیکارزیابیزمینهدراسپوکنوانسیونمکمل-
.شدنهاییآنمتن2005سالدرورسیدتصویببهآنکلیاتAdbocروشبراساس-
.می باشدبازانهمچناعضاسایرامضايبرايپروتکلاینولینموده اندامضاراپروتکلاینتاکنوناروپاییکشور38-

(POPS)کنوانسیون استکهلم در خصوص آلاینده هاي آلی پایدار 
)2002(

،(POPS)پایدارآلیآلاینده هايوارداتوصادراتمصرف،تولید،محدودیتوممنوعیتکنوانسیوناینازهدف-
اینرابربدرزیستمحیطوانسانسلامتازحفاظتمنظوربهمواداینمناسبدفعونگهداريبرجابجایی،نظارت

.می باشدآلاینده  ها
1385سالخردادماهدرایراناسلامیجمهوريکشوروتصویب2002می سال22تاریخدراستهکلمکنوانسیون-

.گردیدملحقمذکورکنوانسیونبهرسماً

کم رهیافت راهبردي مدیریت بین المللی مواد شیمیائی موسوم به سای(سایکم 
(SAICM)

وانانسسلامتبرآنهامشخصوسوءاثراتکهگونه ايبهشیمیاییموادمصرفوتولیدبهآنازجهانیهدف-
.برسدممکنحداقلبه2020سالتازیستمحیط

دولت هايهمهموافقتموردسایکم2006سالدردبیدریونپتوسطشدهبرگزارنشستاولیندرارتباطهمیندر-
.گردیدواقعایرانکشورجملهازمذکوراجلاسدرکنندهشرکت

حضورباآب وهواییاخیرتغییراتبرايجهانیقرارداديوتوافق نامهیکآوردندستبهکنفرانسایناصلیهدف-COP21سازمان ملل متحد در پاریس یا 2015کنفرانس تغییر اقلیم 
.استجهانملتهايتمام

انرژيازبهینهبرداريبهرهتوسعهوايگلخانهکشندهگازهايافرازاتکاهشدما،آورسرسامافزایشازجلوگیري-COP22سازمان ملل متحد در مراکش یا 2016کنفرانس تغییر اقلیم 
.تجدیدقابلهاي

برايجهانیاديقراردوتوافق نامهیکبهدستیابیبرايپاریسکنفرانسنتایجبررسیکنفرانسایناصلیهدف-COP23سازمان ملل متحد در بن یا 2017کنفرانس تغییر اقلیم 
.استجهانملتهايتمامحضورباآب وهواییاخیرتغییرات

کاپ"هدفمهم ترین،2015سالدرپاریستوافقامضاکنندهکشورهايتعهداتشدناجراییبراياقدامورایزنی-COP24سازمان ملل متحد در کاتوویتس لهستان یا 2018کنفرانس تغییر اقلیم 
.است"24

COP25سازمان ملل متحد در مادرید یا  2019کنفرانس تغییر اقلیم 
آیین نامهاین.شوداجرایی2020سالازآنامضايازسالپنجازپسکهمنظوراینبهپاریستوافقآیین نامهتکمیل-

باهکشدخواهنداجراآنهاطریقازپاریسآب وهواییپیمانمفادکهاستنهادهاییوسازوکارهارویه ها،برمشتمل
.گردیدواقعایراناجلاس
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2005نسبت به سال 2035تا % 60کاهش گازهاي گلخانه اي به میزان 

COP 29و  UNFCCCکنوانسیون هاي تغییر اقلیم  
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محاسبهCO2فولادوآهنتولیدهايکارخانهدر

انتشارکاهشCO2قراضه-بازیافتیفولاد(فولاديضایعاتازمجدداستفادهبا(

میزانآوردنپایین تروانرژيمصرفبیشتردادنکاهشCO2خروجی

کربنکمفولادتولیدفناوريابداع

میزاناندازه گیريجهتهمگانیومشتركفناوريیکابداعCO2خروجی
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Carbon taxمالیات کربن یا -

.بپردازندکربنمالیاتبعنوانرامشخصیمبلغCO2تنهرانتشارازايبهکهکندمیمجبوررادولتینهادهايمشخصی،مالیاتینرخکردنمشخصبادولت

Emission Trading Systemسیستم تجاري انتشارات یا -

میمحدودراستمسیانتشاراتکلکهاستکمیتبرمبتنیکربنصریحگذاريقیمتابزاریک
.کند

.تاسآلایندهمنابعازانتشاراتکاهشجهتسیگنالیککربنقیمتسیستمایندر
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کربنمرزتنظیممکانیسم(CBAM)باوترارزانوارداتبرابردرراداخلیصنایعجهانیرقابتتواندمیوجود،صورتدرخودمبداکشوردرکهاستنوظهورطرفهدوابزاریک

.کندجلوگیريهستند،محیطیزیستهايحمایتفاقدکهکشورهاییبهتولیدکنندگانهجومازوبخشدبهبودبیشترآلاینده

CBAMهزینهشد،شروع2023اکتبردرکهگزارشدورهیکازپس.رسیدخواهداجرامرحلهبهسالچندطیCBAM2034سالدروشودمیشروعمحدودشکلبه2026سالدر

.رسدمیکاملاجرابه

مرحله ايدورهایندر.استمتفاوتمحصولاساسبردامنهگزارش،دورهازپس.شودگزارشبایدمستقیمغیرهمومستقیمانتشارهماول،دورهطولدر،CBAMدرصدبرايفقط

کشوردرموجودکربنقیمتمحاسبهبرايتعدیلمکانیسمیکشاملCBAM.می یابدکاهشپوششتحتوارداتیمحصولاتدرCBAMقیمتبنابراین،می شوداعمالانتشار

.استصادرکننده

مانندمحل،درفرآیندیکازانتشارشاملمستقیمانتشارکلی،طوربهCO2رقبمانندها،وروديازانتشارات)مثالعنوانبه(شاملغیرمستقیمانتشارات.استفولادتولیدیاسیماناز

.شودمیاستفادهمحلدرفرآیندیکاجرايبرايامامحلازخارجدرشدهتولید
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1فاز CBAMارائه گزارش از کالاهاي تحت پوشش 

پیگیري برنامه هاي مجوز اجباري براي کسب وضعیت اظهار 
CBAMکننده 

2فاز 

و پرداخت گواهینامه CBAMمعرفی تدریجی عملیاتی 
CBAMهاي 

3فاز 

CBAMو جایگزینی قطعی ETSپایان 

4فاز 

2023 2025 2026 203401 02 03 04

CBAMشودمیاعمالکمتریایورو150کلارزشباپوششتحتموادبرايعموماًکهاستحداقلیمعافیتیکشامل.

ازمعافیتCBA

ازراجهانیصادراتکلاز٪3حداقلکهکندتولیداياولیهکالايکشوراینکهمگر(شوندمیمستثنیوارداتهزینهاز"یافتهتوسعهکمترنسبتاًکشورهاي"درشدهتولیداولیهکالاهاي

.)دهدمیتشکیلارزشنظر

CBAMروند اجراي 
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CBAMقیمت نهایی 

انتشارات 
کربن 

ناشی از 
فرایند 
تولید

میانگین 
قیمت 

ETSهفتگی 

حجم 
واردات 
فولاد 

https://www.engieimpact.com/insights/cbam-eu-carbon-tariff
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صنعتفراینديهايآلایندهانتشارسیاهه
 Air Pollutantایرانفولاد

Inventories

GHG 
Inventories

Compounds NOx, 
SO2, PM2.5 ,NH3, CO, 

NMVOCs 

Compounds 
CO2, CH4, 

N2O, F-gases

Emission 
Resolution Hourly 

to monthly

Emission 
Resolution 

Annual; 
(city/state) 

National; Global

Climate Change
Air Pollutant

Illness
Mortality 

ارقام برحسب
میلیون تن

تولید واقعی
)1403پایان ( 

تولید در
1404افق

تولید در
1407افق 

30.2832.9237.21میزان تولید فولاد خام

CO242.0945.7551.72میزان انتشار 

CONOxVOCSO2Dustآلاینده ها

آلاینده هاتناژ
)ارقام بر حسب هزار تن(

444.76.602.386.395.51

و افق ایرانفولادصنعتدي اکسید کربن انتشارسیاهه
هاي پیش رو
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دارندآلاینده هاواعانتولیددرقابل توجهیبسیارسهمکرمانواصفهاناستان هايکهمی دهندنشانداده هاکشور،استان هايتفکیکبههواآلاینده هايانتشارمیزانبررسیدر
.می گیرندقرارمناطقآلوده ترینفهرستصدردرو

زندگیومحلیاکوسیستم هايبرآنبلندمدتپیامدهايواقلیمیتغییراتتشدیددرآلاینده هاایننقشگیرد،قرارویژهتوجهموردبایدهواآلودگیبارکناردرآنچهاما
.استانسانی

اصفهان

کرمان
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حال،اینبا. کندمیایفاکشورزیرساخت هايتوسعهوداخلیناخالصتولید،اشتغال زاییدرمؤثرينقشکهمی رودشماربهایراناقتصاددرراهبرديوکلیديصنایعازیکیفولادصنعت
.بالاست هاآندرفولاديواحدهايتمرکزکهکشورصنعتیومرکزيمناطقدربه ویژهاست؛داشتههمراهبهنیزرازیست محیطیجديچالش هاياخیر،دهه هايدرصنعتاینسریعگسترش

اجتماعیخسارات هايهزینهمحاسبهجهتمطالعهایندر(Social Damage Costs)،دستورالعملازکشور

همکاريباتهراندانشگاه1399ایرانشهرهايکلانهوايآلودگیکاهشسناریوهاياقتصاديارزیابیگزارش

.استشدهاستفادهشده،منتشر1399سالدرکهزیستمحیطحفاظتسازمان

اینبهباعنایتکهشده استمحاسبهتن/دلاراساسبرآلاینده هاازیکهراجتماعیهزینه هايگزارشایناساسبر
Purchasing)خریدقدرتبرابرياساسبرهزینه هااینکهمهم Power Parity)عنایتباوجمعیتی،چگالیو

.شده استمحاسبهآلاینده هاازیکهرخسارتمیزانکشورخانوارسالیانهدرآمدماننداقتصادشاخص هايبه
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هزینه برحسب دلار بر تنآلاینده

SO212973

Dust76427

CO31

NOx12501

VOC2995

-براساس مطالعات دانشگاه تهراناجتماعیهايخسارتهزینه
)1399(هر تن آلاینده منتشر شده ازايسازمان محیط زیست ایران به 

کل هزینه هااستان

139.3کرمان
212.0اصفهان
44.9خوزستان

48.0یزد
62.9خراسان رضوي

2.1همدان
15.0هرمزگان

1.3منطقه ویژه اقتصادي
1.1فارس

2.4آذربایجان شرقی
0.7چهارمحال و بختیاري

0.6خراسان جنوبی

2.9مازندران

74.4سایر استان ها
607.6کل مجموع هزینه ها

صنعت آهن و فولاد ایران به تفکیک اجتماعیهايخسارتهزینه
)ارقام برحسب میلیون دلار(1403استان هاي ایران منتهی به سال 
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صنعت آهن و فولاد در ایران منتهی به CO2سهم هزینه هاي اجتماعی کربن ناشی از انتشار 

بر حسب میلیارد دلار 1403سال 
ارتعهدات بین المللی و الزامات توافق پاریس، با درنظر گرفتن هزینه اجتماعی انتشبراساس (

CO₂  دلار به ازاي هر تن100به طور میانگین(

ناشی سهم هزینه هاي اجتماعی بر حسب میلیارد دلار به تفکیک استان هاي مختلف ایران
1403از آلاینده هاي منتشر شده از صنعت آهن و فولاد ایران منتهی به سال 

میلیارد دلار خسارت 4.2
پنهان
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.دادارائهحادثهبدونفولادتولیدگزارش1999سالازWorldsteelانجمن
.استشدهارائهسرمایهارزشمندترینبعنوانفولادصنعتدرکارکنانبرايلازمآموزشبهینهحداقلگزارشایندر

ازادثهحبهمنجررفتهازدستکاريساعاتتعدادیکسانتقریباآموزشسطحبرايمیدهندنشانزیرنمودارهايکهطورهمانمبنااینبر

.استداشتهتوجهیقابلکاهشیروند)گزارشآخرین(2023تا2008سالهاي
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فتهناشی از زمان از دست رآسیب هايتحلیل 
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2024-2018نرخ تغییرات حوداث در صنعت فولاد در بازه زمانی 
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مصرف بالاي انرژي و انتشار گازهاي گلخانه اي-1
.استشدههاسالاینطیدرCO2زیادبسیارانتشاربهمنجرکهتولیديبرقوفراینديبخشدرطبیعیگازازگستردهاستفاده

تنش آبی و برداشت بی رویه از منابع آب زیرزمینی-2
تغییراتوآبشدیدبحرانباجاريهايسالدرومستقرند)خراسانویزدکرمان،اصفهان،مانند(شکنندهوخشکبسیاراقلیمیباوکم آبمناطقدرفولاديواحدهايازبسیاري
.استشدهمواجهشدیداقلیمی

آلودگی هوا و گردوغبار ناشی از حمل ونقل و انبارداري مواد-3
اینازتشاراتانکنترلبرايهدفمنديبرنامههیچهاسالایندرکههستندمحیطیآلودگیمهمعواملازروبازانباشتوکامیون هاتردد،اولیهموادجابه جاییمانندغیرنقطه ايمنابع

.استنداشتهوجودبخش

زیست محیطیهایینبود نظام یکپارچه ارزیابی -4
.هستندآلاینده هاآنلاینپایشیاانرژيبهره وريمحیط زیستی،شاخص هايرصدبرايدیجیتالسامانه هايفاقدواحدهااکثر

عدم دسترسی به فناوري هاي سبز-5
.استشدهفناوريعقب ماندگیباعث،حرارتبازیافتسیستم هايیابالاراندمانباالکتریکیکوره هايدرسرمایه گذاريکمبود
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حرکت به سمت تولید فولاد کم کربن-1
.استفاده از فناوري هاي احیا مستقیم با هیدروژن، کوره هاي قوس الکتریکی با انرژي تجدیدپذیر، و توسعه طرح هاي فولاد سبز

نقشه برداري اکولوژیکی و مکان یابی هوشمند واحدها-2
.احداث و توسعه هر واحدي متناسب با توسعه پایدار و در نظر گرفتن ظرفیت اکولوژیک منطقه هم راستا باشد

پایش دقیق آلاینده ها و منابع انتشار غیرنقطه اي-3
.بررسی مناطق تحت تاثیر واحدهاي صنعتیمنظوريبه CALPUFFو AERMODو مدلسازي پخش آلاینده ها با ابزارهایی ماننداستقرار سیستم هاي مانیتورینگ پیوسته

اعمال مالیات کربن یا اعتبار کربنی داخلی-4

.واحدها به سمت کاهش انتشار سوق داده شوندبا ایجاد بازارهاي داخلی کربن و محاسبه ردپاي زیست محیطی

پایش دقیق و به روز ارزیابی ریسک آلاینده هاي منتشر شده از صنعت آهن و فولاد در ایران-5
بررسی هزینه هاي پنهان اجتماعی ناشی از فعالیت صنعت آهن و فولاد در ایران

تخصصی HSEتوانمندسازي نیروي انسانی و آموزش-6

.مدیریت ریسک زیست محیطی و ارزیابی چرخه عمر براي مدیران، کارشناسان و پرسنل عملیاتیوريافزایش بهره 
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:اصلیاهداف و رویکردهاي 

تجدیدپذیرانرژيمصرف انرژي و استفاده از منابع کاهش•

NOXنظیرآلاینده هانشر کاهش• , SOX , CO2 غبار و ،...

نگهداري-کاهش هزینه هاي سرمایه گذاري و تعمیر•

کاهش هزینه هاي تولید و مواد اولیه•

تولیدسرعت افزایشو تولیدو بازده بهره وريبهبود •

آیندهبهبود کیفیت و عملکرد محصولات فولادي تولیدي براي پاسخ به نیازهاي جدید و •
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تکنولوژي هاي نوین تولید آهن و فولاد 
متمرکز بر 

هاي زیست محیطی و تولید سبزحل محدودیت

تکنولوژي هاي نوین بر پایه احیاي 
هیدروژنی

کاهش مصرف انرژي با بهینه سازي 
تکنولوژیکی تجهیزات و فرایند

استفاده از سنگ آهن با عیار 
پایین تر

HYL/ میدرکساحیاي مستقیم با هیدروژن با اصلاح روش 

ذوب و احیاي پلاسماي هیدروژن

HYFORتکنولوژي 
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بهینه سازي تکنولوژیکی در 
زنجیره تولید فولاد

بهینه سازي فرایند 

اتوماسیوندیجیتالی کردن و 

تجدیدپذیرمنابع انرژي 

سیستم مدیریت انرژي

انرژيوريتامین مالی بهره 

انرژيوريآموزش بهره 

بهینه سازي طراحی و عملکرد
حداقل کردن تلفات حرارتی بازیابی حرارت و گاز
 استفاده از قراضه و سوخت جایگزین
 کاهش تلفات مواد
الکتریکی موتورهايبهبود و بهینه سازي

کرباتیداده، هوش مصنوعی و آنالیزگرهاي، سنسورها

 تولید الکتریسیته پاك و با کربن پایین

مدیریت انرژي مانندسیستم هايپیاده سازي
ISO 50001

تنظیم و نظارت بر اهداف انرژي
انجام ممیزي و ارزیابی انرژي
 انرژي و ارزیابی ورياجراي اقدامات و پروژه هاي بهره

و گزارش نتایج و اثرات 

 کهايمانندکمانرژي وريدسترسی به منابع مالی بهره
ات ، وام، تضمین، مشوق هاي مالیاتی و اعتباربلاعوض

کربن
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تکنولوژي هاي  بهینه سازي 
مصرف انرژي در فرآیندهاي 

تولید آهن  و فولاد

انتخابیگازمجددچرخشسیستم

blowerازاستفاده house،بلندکورهخروجیگازبازیابیهايتوربین

-Midrexبهتبدیلومیدرکساصلاحکننده،احیاگازبهاکسیژنتزریق H2

بدیلت،اولیهموادوروديکردنحداقلبراياتوماسیونهايحلراهوآنالیزهايروشوهاتکنولوژيشاملفرایندهايتکنیکآخرین
ارخودکتطبیقیتصحیحصوت،مافوقفناوريبادماغیرتماسیگیرياندازه،EAFدرانرژيبازیافت–الکتریکیانرژيبهگرمگازهاي

همچنینونکربانژکتورهاي،مشعل هادینامیکیکنترل،پفکیسربارهمدیریتسیستم،ذوبعملکردبهینه سازيبرايپوینتست
احتراقازپسمشعل هاي

گرفتگیازیريجلوگومذابفولادبهنازلازالکتریکیجریانیکبکارگیريگري،ریختهسرعتافزایش،گريریختهتناوبتعدادافزایش
باپیوستهگريریختهماشینقالبدرمذابفولادسطحشدنهلالیکنترلبالا،سرعتباگريریختهبرايقالبپودرازاستفادهنازل،
ارزیابیوقالبباریکسطحزیردردرستالکترومغناطیسسنسورهاينصبکند،میآنالیزرانوساناتاینکهجدیديکنترلیروش

باریکسطحدوبیندماياختلاف
پاسیوحرارتحفاظتسیستم،اتوماسیونپیشرفتهراه حل هاي،هاغلتکگبروان کاريحرارت،بازیابیوکورهبهینهکنترلمستقیم،داغشارژ

نوردبینسباککویلنصبنوار،سطحروسازاکسیديپوستهپاك کنندهپانل هاينصبها،لبهخوردنتركونواردمايتردقیقکنترلجهت
انرژيهوشمندکنترل،فینیشینگورافینگ

(VSD)متغیرسرعتبادرایوهاي

سینترینگ

کوره بلند

احیاي 
مستقیم

واحدهاي 
اگزیلاري

کوره قوس
الکتریکی

ریخته گري

نورد

درصد50تاخروجیگازحجمکاهش-
درصد10تاجامدسوختمصرفکاهش-
وگذاريسرمایههايهزینهکاهش-

روجیخگازکردنتمیزبخشبرايعملیاتی
حرارتیتلفاتکاهش-
CO2انتشارکاهش-

,SOxانتشارکاهش- NOx,
PCDD/PCDFسنگینفلزاتو

دهیسرویسعمرافزایش-
انرژيمصرفکاهش-
تولیدراندمانافزایش-
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Project name Technology 
category

Technology to 
be used Technology details Company

CO2 capture 
(million 

tones CO2
per year)

Hydrogen 
generation 

capacity 
(MW)

Investment 
Size

(m USD)

Project 
status

Project 
scale

Hlsarna
Complementin
conventional 
steelmaking

BF-BOF to 
HIsarna

Smelting 
reduction with 

coal
Tata Steel Not 

applicable
Not 

applicable 100
Finalized 

(research & 
testing)

Pilot

3D - DMX™ 
Demonstratio
n in Dunkirk

Complementing 
conventional 
steelmaking

CCS for BF-BOF

Demonstration of 
CCS from 
industrial 
activities

ArcelorMittal 0.005 Not 
applicable 21.8 Operating Pilot

Steelanol (also 
known as 
Carbalyst)

Complementing 
conventional 
steelmaking

CCU for BF-
BOF

CCU for ethanol 
production ArcelorMi-ttal 0.125 Not 

applicable 184 Operating Demo

Torero
Complementing 

conventional 
steelmaking

Biomass for BF Biocoal for BF with 
CCS ArcelorMittal 0.225 Not 

applicable 54.278 Constructio
n Demo

SuSteel Phasing out BF ESR Hydrogen plasma 
smelting reduction

voestalpine 
Group

Not 
applicable

Not 
applicable Not stated

Finalized 
(research & 

testing)
Pilot

SIDERWIN Phasing out BF Electrowin-
ning

Electrolysis with 
renewables ArcelorMittal Not 

applicable
Not 

applicable 9 Operating Pilot
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Project name Technology 
category

Technology to 
be used Technology details Company

CO2 capture 
(million 

tones CO2
per year)

Hydrogen 
generation 

capacity 
(MW)

Investment 
Size

(m USD)

Project 
status

Project 
scale

H2Future
Complementing 

conventional 
steelmaking

H2 production Green electricity 
electrolysis

voestalpine 
Group

Not 
applicable 6.00 21

Finalized 
(research & 

testing)
Pilot

GrInHy2.0 
(Green 

Industrial 
Hydrogen

Complementing 
conventional 
steelmaking

H2 production Green electricity 
electrolysis

Salzgitter 
Group

Not 
applicable 0.38 6.5

Finalized 
(research & 

testing)
Demo

Hamburg H2 Phasing out BF H-DRI
First tested using 

grey hydrogen 
from waste gases

ArcelorMittal Not 
applicable

Not 
applicable 122 Announced Demo

Project 
H2ermes

Complementing 
conventional 
steelmaking

H2 production Green electricity 
electrolysis Tata Steel Not 

applicable 100.00 Not stated Announced Full scale

Whyalla
Transformatio

n Program
Phasing out BF NG-DRI to H-

DRI

DRI+EAF Fed by 
Natural Gas in 

transitioning to 
green H2

Liberty Steel 
Group Not stated 2.50 760 Announced Full scale
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Project name Technology category Technology to be 
used Technology details Company

CO2 capture 
(million tones 
CO2 per year)

Hydrogen 
generation 

capacity (MW)

Investment Size
(m USD) Project status Project scale

HyBit - Hydrogen 
for Bremen’s 

industrial 
transformation

Complementing 
conventional 
steelmaking

H2 production Conceptual H2 production Arcelor
Mittal Not applicable 10.00 33.89 Construction Full scale

tkH2Steel Phasing out BF NG-DRI to H-DRI MIDREX Flex Thyssen
krupp Not applicable Not applicable 2242 Construction Full scale

Paradigm project Phasing out BF NG-DRI to H-DRI

Gas mixture composed by 
30% of coke oven gas from 

existing integrated plant 
and 70% of hydrogen from 

external sources

HBIS Group Not stated Not applicable Not stated Operating Full scale

POSCO H2 
production

Complementing 
conventional 
steelmaking

H2 production

500,000 tons of” Blue 
Hydrogen” by 2030, 2 

million green hydrogen by 
2040, 5 million green by 

2050

POSCO 
Holdings Not stated 18835.62 Not stated Announced Full scale

Oxelösund mini-
mill

Complementing 
conventional 
steelmaking

BF-BOF to EAF 
for green iron

EAF using DRI from SSAB 
(Hybrit) SSAB Not applicable Not applicable 4837.00 Announced Full scale
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)انرژي مصرفی٪70بیش از (وابستگی بالا به گاز طبیعی میانگین جهانیشدت مصرف انرژي در صنعت فولاد ایران بیش از 
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چالش هاي تکنولوژیکی

د زنجیره تولید آهن و فولا
در کشور

تولیدفرایندهايو بهینه سازي هوشمندسازي

بهینه سازي مصرف انرژي در بخش هاي مختلف

بازیابی گرما در قسمت هاي مختلف

طگرم به خطوشارژکوتاه کردن و پیوستگی خطوط تولید و 

شکو خهیبریديتر به سیستم هاي تاورهايکولینگتبدیل 

گاز و خاموشی هاي فصلیجبران ناترازي

بهبود خواص مواد اولیه مصرفی
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چالش ها و نیازهاي تکنولوژیکی زنجیره تولید آهن و فولاد در کشور

فراوريسازيبهینهطریقازاسیديگانگوگوگردمیزانکاهشوکنسانترهعیارافزایش
کنسانتره

دردماشیبکاهشراستايدرهاپوینتستتنظیموپختفرایندکنترل،pHمیزانورودي،موادفیزیکیمشخصاتسازيبهینهباتولیديگندلهخواصسازيبهینهگندله
مناسبتنظیمیسک،دزاویهبهینهتنظیم،میکسربخشدراکتیواسیونهايمحلولازاستفاده،میکسربخشدرغبارگیرمکشتنظیموماندزمانتنظیم،پیشگرمقسمت

مشخصاتتغییرابفراینديپارامترهايتنظیممنظوربهسیستمهوشمندسازي،مناسبحرارتیپروفیلتعیینها،کنندهخنکدرپروسسهوايتنظیم،ویندباکسفشار
مستقیماحیايواحددرتولیديلجنمنظورکاهشبهمطلوبمیزانبههاگندلهفشارياستحکامافزایشورودي،خوراك

احیاي 
مستقیم

هیدروژنیاحیاي،شارژقابلبریکتبهموادحملازناشیغباراتتبدیلکوره،داخلبهاکسیژنتزریق

،خروجیگازدرموجودگرماي،بازیابیکورهداخلکاريفشارمناسبکنترل،هارمونیکیاصلاحوکاهشهارمونیکفیلترازاستفادهکوره،در)هیلهات(مذابنگهداشتنفولادسازي
بریکتبهقوسايکوره هوموادحملازناشیغباراتتبدیلالکتریکی،قوسکوره هايسربارهحجموپفکاهشمانیتورینگ،وکنترلپیشرفته هايسیستم،برنرهاکنترل

فولادسازيهايسربارهفراوريشارژ،قابل

ریخته گري

نورد

وتلفاتکاهشقالب،رپودسازيبهینهمذاب،تولیدسرعتبامتناسبگريریختهسرعتافزایشنازل،گرفتگیازجلوگیريگري،ریختهعیوبکاهشفرایند،بهینهکنترل
تاندیشتهوپاتیلتهدرشدهمنجمدفولادبازیابی

مناسب،پیشگرمدماي،اسیدشوییفرایندجایگزینعنوانبهEPSپوسته زداییفرآیند،مافلکورهدرورقپارگیحذفنورد،خطبهگرمشمشورودونوردخطپیوستگی
ول،محصبرايحرارتیبازیابی،کوره هاکارينامرئی،عایقشعلهبامشعل هايازاستفاده،رکوپریتیومشعل هايازاستفادهگرم،نورددرفرآیندکنترلگرم،شارژ

پیوستهنیلآکورهاتوماتیک،هدف گذاريوپایشسیستم هاي،شوییاسیدخطدربخارمصرفکاهش،آنیلخطدرحرارتبازیابیکنندهخنکآبازاتلافیحرارتبازیابی 285
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چالش ها و نیازهاي تکنولوژیکی زنجیره تولید آهن و فولاد در کشور

بازیابیگاز،وارداتکربن،ذخیرهوجذبسیستمبهواحداینتجهیزشرطبهزغالکردنگازيروشازاستفاده،پتروشیمیصنایعتولیديمازادهیدروژنازاستفاده
هیدروژنباطبیعیگازکاملجایگزینیوگازيمیادیندرفولادوآهنتولیدکنندگانگذاريسرمایه،فلرینگگازهايازاستفادهو

ناترازيجبران 
گاز طبیعی

چالش تأمین 
آب

فاضلاب هايازاستفادههمچنینوخشکوهیبریديهايسیستمبهترتاورهايکولینگتبدیلفولادي،واحدهايدرشدهاستفادهتکنولوژينوسازيوبازسازي
صنعتیواحدهايمجاورشهري

فولادهاي ویژه
سیستم هايزینیجایگ،تکنولوژیکتجهیزاتازبرخورداريوفناوريسطحبهدستیابی،بالاترارزش افزودهبهتوجهبافولاديویژهمحصولاتوجدیدگریدهايتولید
موردولادهافازدستهاینتولیدبرايکهغیرهوخلادرذوبتجهیزاتکیفی،کنترلجدیدهايفناوريحرارتی،عملیاتفولادسازي، هايبخشدرنیازموردجدید

استنیاز
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گازهايانتشاراتمیزان2030سالدرکهاستشدهمتعهدپاریستوافقنامهتحتINDC)(ملیمعینمشارکتاهدافسندطبقایران•

بحثبرعلاوه.دهدکاهشدرصد12المللیبینهايکمکدریافتشرطبهودرصد4میزانبهمعمولسناریويبهنسبتراخودايگلخانه

برچسبانندمهاییسیاستطریقازکربنردپايکاهشدنبالبهنیزهاشرکتوبازارهاپاریس،موافتنامهتحتکشورهايانتشارکاهشتعهدات
تامینیرهزنجکربنردپايکاهشبرايکمترکربنردپايبامحصولاتوموادازاستفادهوانتشارسقفاعمال،کربنمالیاتمحصولات،کربن

باشار،انتکاهشجهتدرمناسبعملبرنامهواستراتژيداشتنبدونکشورمعدنیصنایعومعدنبخشمطمئناًاوصاف،اینبا.هستندخود

.بودخواهدروبروجهانیبازارهايدرجديتهدید

:1407و1404افقکلانهايسیاستاساسبرمستقیماحیايجدیدواحدهاياحداثمجوزصدورشدنمحدود•

کیفیتولیدبهکمیتولیدتوسعهوکشورفولادصنعتتوسعه اياستراتژي هايدربازنگريبهنیاز

موجودپلنت هايعملکردارتقاءوبهره وريبرتمرکز
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دردتمبلندومیان مدتکوتاه مدت،زمانیافقدراجراقابلراهکارهايمهم ترینسبز،فولادتولیدوکربنردپايکاهشهدفبهرسیدنبراي•

.استشدهارائهادامهدرکشورفولادصنعت

دارد،وجودکشوردربالایینصب شده ظرفیتحاضرحالدر.باشدموجودواحدهايدرتولیدتکنولوژي هايبهینه سازيبربایدتمرکزاول،گامدر•

.گرددزتمرکفعلیامکاناتبیشتربازدهیرويبربایدفیزیکی،توسعهجايبهبنابراین.استپایینتجهیزاتازبسیاريبهره ورياما

بهنیازهکتجهیزاتیومی دهدرخانرژيتلفاتبیشترینکهنقاطیبتوانتااستموجودواحدهايعارضه یابیوشناساییاول،گامانجاملازمه•

.نمودشناساییرادارندسازيبهینهیابه روزرسانی
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در وريبهینه سازي تکنولوژي هاي تولید، افزایش بهره 
واحدهاي موجود

عارضه یابی واحدهاي موجود لازمه بهینه سازي تکنولوژي و 
تجهیزات 

مناسبانهايزمدرنگهداريوتعمیرریزيبرنامهتوانایی←ریاضیروشهايومصنوعیهوشوسیلهبهفرآیندپیشرفتهوهوشمندکنترل•

مؤثرتولیدسطحافزایشوکردنبازگرمبراينیازموردانرژيکاهش←تولیدزنجیرهکلدرتاخیراترساندنحداقلبه•

جلوگیري از تلفات حرارتی در هنگام توقف و راه اندازي مجدد تجهیزات←  بهینه سازي فرآیند •

. عت مؤثر استنصسرمایه گذاري در افزایش بهره وري انرژي، نه تنها به کاهش مصرف گاز و برق می انجامد، بلکه به صورت مستقیم در سودآوري و توان رقابتی
289



احیاءفرآیندهايدرهیدروژندرصدي30جایگزینی•

مستقیم

تجدیدپذیرهايانرژيازگستردهاستفاده•
يناپایداراقتصادي،قیمتباکربنکمهیدروژنکمبود•

آنفنییرتأثدقیقارزیابیبهنیازوتجدیدپذیرانرژيتولید

.باشندمیبخشاینبهمربوطهايچالشجملهاز

سبزهیدروژنبرمبتنیفولادتولید•

کربنذخیرهوجذبهايفناوريازاستفاده•

برايشدهتمامبالايقیمتتوانمیهاتکنولوژياینهايچالشاز•

سازيذخیرهوتولیدبرايناکافیزیرساختوحاضرحالدرهیدروژن

هبنیازونوظهورهايپروژهدرفنیواقتصاديقطعیتعدمهیدروژن،

.دبرنامراصنعتیمقیاسدرهاآنآزمایشوجدیدهايفناوريتوسعه
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فیتکیبهبودتولید،راندمانووريبهرهافزایشانرژي،مصرفکاهش

وجهیزاتتسازيبهینهوتکنولوژيارتقايمستلزممحصولواولیهمواد

اساسبروجهانیهاينوآوريبهنگاهباهوشمندسازيوفرایندها

متشکلیهایکارگروهتشکیلبااستلازمبنابراین.استکشورنیازهاي

صانمتخصوفولادزنجیرهدرتولیديمختلفواحدهايمتخصصاناز

وزرهايتکنولوژيآخرینخصوصدراندیشیهموتوسعهوفناوري

وهاگاهگلوکشور،فولادوآهنتولیدصنعتنیازهايوهاگلوگاهودنیا

صورتبهعملیهايحلراهوشناساییصنعتاینمهمهايچالش

نتدویکشورفولادوآهنتولیدزنجیرهبرايمرجعوجامعسندیک
.گردد

اجراي اقدامات کم هزینه تر 
بهبود

گذار تدریجی به فولاد سبز

نقشه راه تحول سبز در صنعت فولاد

پایش و مانیتورینگ
آگاهی و آموزش

سرمایه گذاري 
تکنولوژي هاي نوین

یا جایگزینی گاز 
طبیعی با هیدروژن
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مقدمه
وتولیدي،سازظرفیتدرتوجهیقابلرشدگذشتهسالیانطیکشورفولادصنعت

درصد4تهتوانسجهاندرفولادتولیددهمرتبهحفظباکهايبگونهداشتهتجارت
صادياقترشداستروشنبرهمگان.دهداختصاصخودبهراملیناخالصتولیداز

اینصرفموتولیدبامستقیمرابطهصنعتیوعمرانیفعالیتهايتوسعهوکشورها
میصنعتاینپایدارتوسعهوثباتجهتاستبدیهیدارداستراتژیکمحصول
واییشناسگرفتهقرارآنتعالیورشدمسیردرکهموانعیوهامحدودیتبایست
بهگزارشایندر.آیدبعمللازماقداماتوریزيبرنامهآنهانمودنمرتفعجهت

اندازمچشسندبرنامهوجاريسالدرکشورفولادوضعیتبررسیبهاختصار
.شودمیپرداخته1407توسعههفتمبرنامهو1404
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فولاد میانیآهن اسفنجیگندلههنکنسانتره سنگ آ

مجوزهاي واحدهاي فعال87.8573.3544.4952.05

1404مجوزهاي قابل احداث تا 7.001.105.225.72

1407مجوزهاي قابل احداث تا 8.2820.9230.649.89

سایر-مجوز77.5281.7478.3283.1

1402-مجموع مجوزها180.65177.61158.66150.76

1403-مجموع مجوزها172.04156.75134.36131.62

1404 1407

57.7
67.6

49.7 80.3

74.4
95.3

94.8 103.1

میلیون تن کاهش یافته 75حدود 1403مجموع سایر مجوزها در سال مدیر محترم معدن و صنایع معدنی وزارت صمت با توجه گزارش 
.و همچنین در سال جاري مجوز جدیدي صادر نگردیده است

میلیون تن و 76میلیون تن، گندله سازي 52میلیون تن، احیا مستقیم 55نیاز به ظرفیت فولادسازي 1404طبق توازن طرح جامع در سال 
. میلیون تن بوده است80کنسانتره سازي 
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.مازاد ظرفیت در هر صنعتی مشکل ساز می شود
عادنکاهش باقیمانده عمر م، افزایش هزینه هاي استخراج و چالش تامین خوراك

م و نفع تولیدافزایش عدو ماده اولیه منجر به تشدید کاهش نرخ بکارگیري ظرفیت و مازاد ظرفیت و کسري انرژي 

مازاد ظرفیت قابل توجهی وجود 1407میلیون تن در سال 23میلیون تن تولید فولاد در مقابل پیش بینی مصرف داخل 67پیش بینی ظرفیت 
.خواهد داشت

مازادمجوزهايبهتوجهبا)یورومیلیارد18/1گذاريسرمایهکل(زیرساختوواحدهااحداثگذاريسرمایههايهزینهافزایش

.شدواهدخاقتصاديغیر...بازارنوساناتبهتوجهباپراکندهصورتبه....والقاییواحدهايبهمربوطظرفیتاز20%

.دشخواهداقتصاديغیرپراکندهوکوچکهايظرفیتوداشتخواهندفعالیتداشتهکاملزنجیرهکهواحدهاییموجودروندادامهبا

کاغذيوپایینپیشرفتمجوزهايسایرتکلیفتعیینامجوزهکنترلوهدایتداريسهاممشارکت،قالبدرواحدهاافقیوعموديادغام

.شودبدیلتکیفیتولیدبهفولادکمیتولیدبایستمیروپیشهايسالدر



10
30
50

1393طرح جامع  1394طرح جامع  1395طرح جامع  1396طرح جامع  1397طرح جامع  1398طرح جامع  1399طرح جامع  1400طرح جامع  1401طرح جامع  1402طرح جامع  1403طرح جامع 

41 34 34 30 26 24 23 22 22 21 20.5

تن
ن 

یو
میل

1404درصد اقتصادي در افق چشم انداز 8پیش بینی رشد 

. میلیون تن می باشد19.5مصرف ظاهري معادل فولاد 1403در  سال 
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1404میلیون تن در افق 21الی 20پیش بینی مصرف فولاد 

1407میلیون تن در افق 23/5پیش بینی مصرف فولاد 

شتهگذسالیانطیساختمانبالاخصوصنعترکودوظاهريمصرفکاهش

)...واختزیرسصنعتی،مصارفبااولویت(می کنندگذاريسرمایهداخلمصرفافزایشرويبرتوسعهحالدرویافتهتوسعهکشورهاي

.دهندمیکاهشاًبعضومدیریتراخودتولیدداخلمصرفوالمللیبینفضايوجهانیاقتصادشرایطبهتوجهبایافتهتوسعهکشورهاي

...ودستیپایینصنایعخانگی،لوازمخودرو،ملی،نهضتمسکناحداث:مصرفاصلیهايکانوندرخارجیوداخلیگذاريسرمایه

)سالیانهگذاريسرمایهدلارمیلیارد200بهنیاز(توصیههفتمبرنامه%8رشداصلینیازپیشداخلمصرفوافزایشگذاريسرمایه

)داخلتقاضايکاهشنشانهکهجهان10رتبهتولیددرو19رتبهسرانهمصرفدرایران(.باشدمیکیلوگرم230میانگینایراندرسرانهمصرف

)  میلیون90کیلوگرم و جمعیت 400مصرف سرانه (میلیون صادرات 20میلیون تن مصرف داخل و 35میلیون تن طرح جامع با میانگین 55ظرفیت 

%0/8ساله معادل 20در دوره 1400نرخ ارزش افزوده بخش صنعت بر حسب قیمت پایه 
-%0/3ساله معادل 20در دوره 1400نرخ ارزش افزوده بخش ساختمان بر حسب پایه 
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297

احداثمعدنی،وفولاديهايکنسرسیومتوسطگازيمیادیندرگذاريسرمایه(کشورگازناترازيرفعجهتگذاريسرمایهLNGهیدروژنازاستفاده(
ذکربهلازم)تجدیدپذیرنیروگاهاحداثوصمتوزارتنامهتفاهمقالبدرنیروگاهمگاواتهزار16احداث(کشوربرقناترازيرفعجهتگذاريسرمایه

.شدخواهندتامینخودفولاديومعدنیواحدهايحوزهایندراست
ومعدنیواحدهايحوزهایندراستذکربهلازمهیبریديکنندهخنکبرجهايوآببازچرخانیپساب،ازاستفادهآب،انتقالوسازيشیرینگذاريسرمایه

.شدخواهندتامینخودفولادي
3200مکانیزهبندرتوسعه(بندراحداثوتوسعهتنمیلیون35)کیلومترهرازايبهیورومیلیون1گذاريسرمایهنرم(ریلاحداثکیلومتر(

:عملیاتیبرنامه
هايتهبسقالبدرفولاديومعدنیهايکنسرسیوممشارکتباتوجیهیطرحهايقالبدرانرژيوزیرساختحوزهدرگذاريسرمایهومالیمنابعتامین•

)یورومیلیارد4/8واحدهااحداثویورومیلیارد13/3زیرساختحوزهدرگذاريسرمایه(مشارکتیوحمایتی

.سرمایه گذاري در زیرساخت و انرژي بسیار عقب تر از احداث واحدهاي فولادي و معدنی بوده است
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.استشدهبرابردهچندیننیزفولادصنعتگازقیمتسرماماههايدرخصوصبهگازقطعیبرعلاوهگذشتهسال
استشدهبرابردهچندیننیزفولادصنعتگازقیمتسرماماههايدرخصوصبهگازقطعیبرعلاوهگذشتهسالچندطی.
افزایشايبربالامبالغباهايگذاريسرمایهباحتیکهاست)گازتزریقبهکشورمخازننیازاحتساببا(روزدرمترمکعبمیلیون400ازبیشمصرفاوجایامدرگازناترازيمیزانحاضر،حالدر

.نداردوجودگازناترازيرفعامکاننیز)دلارمیلیارد70ازبیش(تولید
میلیون550اقلحد)صیانتیبرداشتبراينفتیمخازنبهگازتزریقگرفتننظردربدون(اوجایامدرگازناترازيمیزانتولید،فعلیروندحفظصورتدر،1408سالدر

.بودخواهدروزدرمترمکعب
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۸۰۰

۱۰۰۰
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۱۶۰۰

۱۸۰۰
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ب
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تاریخچهپیش بینی

)میلیارد دلار70(+تولید با توسعه در شرایط مطلوب 

)Do Nothing(بدون اقدام 

)گزارش ریاست جمهوري-1403بهمن (انرژي و عادلانه سازي پایدار و جامع یارانه انرژي ناترازيرفع : مرجع

.طی چند سال گذشته علاوه بر قطعی مکرر گاز به خصوص در فصول سرما قیمت گاز صنعت فولاد نیز چندین ده برابر شده است

500
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:میلیارد دلار84برق نیازصنعتمورد سرمایه گذاريکل 

داردوجودبرقناترازيهمچنانالبتهکهشدخواهدگذاريسرمایهدلارمیلیارد29برابر1412سالتاموجودروندادامهصورتدر.

بهینه سازيو)دلارمیلیارد47(نیروگاه هابهینه سازيواضافیظرفیتایجادجهتاضافیسرمایه گذاريدلارمیلیارد55بهنیازموجود،روندتغییرصورتدر
.می باشد)دلارمیلیارد8(مصرف

.در سالھای اخیر علاوه بر قطعی مکرر برق قیمت نیز چندین برابر شده است کھ بر روی کاھش سود فولادسازان تاثیرگذار بوده است

.درصد آن بھ صورت خودتامین توسط واحدھای معدنی و فولادی تولید می شود70مگاوات برق مصرفی فولادسازان بیش از 5500از 
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کلان پروژه هاي  شیرین سازي و انتقال آب از دریاي خلیج فارس و عمان 

آیواسکو، ایمواسکو، WASCO، )ایمیدرو(سازمان توسعه و نوسازي معادن و صنایع معدنی ایران : مأخذ

خط اول انتقال آب خلیج 
فارس به فلات مرکزي

هرمزگان، کرمان، یزد

کیلومتر826
المیلیون مترمکعب در س140

1399-1393

1399سال بهره برداري 

خط دوم انتقال آب خلیج 
فارس به فلات مرکزي

هرمزگان، کرمان، یزد

کیلومتر734
المیلیون مترمکعب در س200

1406-1402

:پیشرفت واقعی پروژه

19%

انتقال آب دریاي عمان تا 
مشهد

بلوچستان،و سیستان
رضويخراسان جنوبی و

کیلومتر1340
میلیون مترمکعب در سال280

1405-1400

:پیشرفت واقعی پروژه

17/9%

-انتقال آب دریاي عمان
زاهدان-فاز زود هنگام

بلوچستانو سیستان

کیلومتر553

1400:آغاز عملیات

:پیشرفت واقعی پروژه

32%

انتقال آب دریاي عمان به 
استان اصفهان

هرمزگان، کرمان، یزد، 
اصفهان

کیلومتر1200
المیلیون مترمکعب در س400

1406-1401

:پیشرفت واقعی پروژه

62%

انتقال آب به استان 
-فاز زود هنگام-اصفهان

سیرجان تا اصفهان

کرمان، یزد، اصفهان

کیلومتر780
المیلیون مترمکعب در س70

1404-1401

:پیشرفت واقعی پروژه

84%

با آبرسانی به مراکز کشور بعضا انتقال واحدها به جنوب کشور را تحت الشعاع قرار داده است.

 میلیارد متر مکعب شیرین سازي و انتقال آب به مراکز کشور صورت گیرد1بیش 1410در برنامه است بعد از سال.
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1404ظرفیت اسمی  تولید   (+)مازاد عرضه )/ -(کمبود عرضه : موازنه بر حسب تولید نرخ بکارگیري ظرفیت 
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محصولات طولی ورق گرم  فولاد میانی آهن اسفنجی گندله  کنسانتره سنگ آهن

تن
ن 

لیو
می

1407ظرفیت اسمی   تولید   (+)مازاد عرضه )/ -(کمبود عرضه : موازنه بر حسب تولید نرخ بکارگیري ظرفیت

)تظرفیبکارگیرينرخکاهش(انرژيکسريتشدیدوظرفیتمازادمیلیون31/5حدود1404سالدرفولادتولیدبینیپیش
هگندلوکنسانترهمازاد

)صادرات(

)صادرات(مازاد آهن اسفنجی ظرفیتبکارگیرينرخکاهشتشدیدمیلیون1407،36/7سالفولادتولیدبینیپیش

)افزودهزشارافزایشوزنجیرهانتهايدرصادراتتوصیه(فولاديمحصولاتوفولادمیانی،اسفنجیآهنبریکتهايحلقهدرصادراتافزایشبهتوسعه

.گرددروزآوريبهخصوصایندرمربوطهقوانینویابدافزایشصادراتبایستمیفولادزنجیرههايحلقهکلیهدرتولیداتمازادوتوازنعدمبهتوجهبا



محصولاتوفولادتنبردلار515(معدنیموادصادراتتنمیلیون23ودلارمیلیارد5/4ارزشبهفولاديمحصولاتوفولادصادراتتنمیلیون10/5معادل1403سالدر-
)تنبردلار1120(دلارمیلیارد2ارزشبهفولاديمحصولاتوارداتتنمیلیون1/8و)معدنیموادتنبردلار90وفولادي

.دکننمیتولیدکیفیراخودفولادازتوجهیقابلسهم...وآلمانسوئد،ژاپن،مانندکشورهاییرد-

فرصت هاي سرمایه گذاريمحصولات با ارزش افزوده بالاتر 
)تن(جهت تکمیل زنجیره  

-ورق نورد گرم 
در برنامه تولید-1,000,000خودرو و حمل و نقل–ورق نورد سرد 

در برنامه تولید-500,000لوازم خانگی–ورق نورد سرد 
در برنامه تولید-2در برنامه تولید–ورق رنگی  00,000

100,000ورق گالوانیزه خودریی
300,000غیرخودرویی -ورق گالوانیزه

--ورق قلع اندود 
350,000ورق الکتریکی 
در برنامه تولید-لوله بدون درز  100,000

دربرنامه تولید-..)وSBQ(محصولات فولاد آلیاژي و سوپر آلیاژي  1,500,000
در برنامه تولید-)طولی%30تخت، %70(200,000فولاد زنگ نزن 

در برنامه تولید-1,200,000کلاف فولادي صنعتی و کیفی
--)میلگرد، مفتول، انواع پروفیل(محصولات طولی

--ریل
)جایگزینی تیرآهن بال پهن در بخش ساخت و سازتنها در صورت( بال پهنتیرآهن

250,000

نرمودرصد10حدودجهانینرم(یابداختصاصبالاافزودهارزشفولادي،محصولاتتولیدبهتواندمی1407افقدرفولادتنمیلیون67تولیدظرفیتازدرصد8-10حدود
)درصد3حدودایران

بالاافزودهارزشتمحصولاتولیددرارزشزنجیرهتکمیلبهفولاديواحدهايومعادنتوسعهواستخراجاکتشاف،درمعدنیواحدهايگذاريسرمایهبهجامعطرحتوصیه
بالاافزودهارزشتمحصولاتولیدومعادنتوسعهجهت)فولادسازيموجودهايظرفیتحفظقالبدر(ادغامومشارکتبهنسبتفولاديومعدنیواحدهايگرددمیتوصیه
.نماینداقدام

فولاد مبارکه، توسعه 
آهن و فولاد گلگهر و 

د صنایع پایین دست تولی
...ورق هاي صنعتی و 

فولاد آلیاژي ایران، فولاد 
پاسارگاد، فولاد کویر و 

صنایع پایین دست تولید 
...محصولات طولی و 

ذوب آهن اصفهان

بازیگران اصلی



%51معادل 93شروع مطالعات سال % (45متوسط عیار سنگ آهن ایران -

%  45/7متوسط عیار سنگ آهن جهان -

0.00)رتبه نهم جهان(میلیارد تن 190میزان ذخائر سنگ آهن در جهان -
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00

ذخیره زمین شناسی ذخیره  قطعی ذخیره احتمالی ،ممکن

5.5
3.5 2

ن
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میل
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)1403سالدرمعدنیموادتنمیلیون23صادرات(.یابدمیتقلیلسال20ازکمتربهمعادنعمرمعدنیموادصادراتوتولیدتوازنعدمبهتوجهبا

)ابتداییحلقه(.شدخواهدتشدیدآهنسنگکسريزنجیره،درفولاديجدیدواحدهراحداثصورتدر

معدنیآلاتماشینفرسودگیوکمبوداکتشافاتعمقافزایشواستخراجیاکتشافیفعالیتهايتوسعه

خیزآهنکشورهايدرفرآوريوآهنسنگمعادنخریدوگذاريسرمایهورکشمعادندرموجودهماتیتوباطله،عیارکمهايآهنسنگفرآوري

آهناضهقربیشترشارژجایگزینیجهتریزيبرنامه

معدنییومکنسرستشکیلوفولاديومعدنیمقیاسبزرگواحدهايمحوریتبافرآوريجهتگذاريسرمایهومقیاسکوچکمعادنتوسعه

خصصمتنیروهايبکارگیريوآموزش)...ومعادنهوشمندسازي(معدنیموادفرآوريومعادناستخراجدردیجیتالهايفناوريازاستفاده

.استبودهترعقبواحدهااحداثازمعادنتوسعهواکتشافاتگذشتهسالهايدر
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برنامهحتیوشدهفولادسازيخودصادراتیهدفکشورهايبعضااینکهبهنظر(داخلمصرفبودنمحدودوکشوردرشدهایجادظرفیتمازادبهتوجهبا
میزانازهآینددرمنطقهکشورهاياستذکربهلازم.گرددگیريپیصادراتیهدفکشورهايباتعامل)...وعمانعربستان،مانندداشتخواهندصادرات

.رسیدخواهندفولاديمحصولاتوفولادتنمیلیون34تولیدظرفیتبهموجودتنمیلیون15

%2023،70سالدرمثالبراي(.گردداقدامصادراتیهدفکشورهايباتعاملورقباتحلیل،صادراتیبازارهايگسترشخصوصدراستلازم-
هايدستورالعملوصادراتیقوانینآوريروزبهوتسهیل گري-)گردیدتامینایرانتوسط%2وترکیهتوسطسوریهکشورفولاديمحصولات

صادراتبراتمالیصادراتی،عوارضصادرکنندگان،ارزيتعهدرفعقانون(صادراتبالاخصوتولیدبخشدرفولادصنعتپایدارتوسعهجهتدرمرتبط
.پذیردصورتکشورفولادظرفیتمازادبهتوجهبا...و



Turkey

China

Iran
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استشدهدیدهفولادتوسعهمیلیون20ظرفیتبهمجموعا4ًپارسیانو6هرمزگان10چابهارویژهمناطقجهت.
میتوازنطرحازخارجظرفیتاینحاضرحالدرکهبودکشورجنوبواحدهايمیلیون20سهمباتنمیلیون55ظرفیتجامعطرحمطالعاتابتدايدر

)استکردهپیداتحققتنمیلیون5حدود(.باشد
اندشدهاحداثکشورمرکزدربیشترکشورفولادزنجیرهواحدهايبنگاهیتوسعهونگريبخشیرویکردباگذشتهسالچندطی.
داردجاییجابهتن3میانگینفولادتولیدتن1(.استاهمیتحائزبسیارواحدهاانرژيتامینوزیرساختتوسعهکشورفولاديواحدهايپراکندگینظربه(
کاهشوانرژياولیه،مادهکسريبحرانبهتوجهبا(نهاییمحصولاتصادراتواولیهموادوارداترویکردباکشورجنوببهواحدهاانتقالوتوسعه

اقتصاديبهینهظرفیتایجادجهتدرواحدهامشارکتوادغامو)کشورداخلدرمصرف



میلیون تن 818
در ایرانCO2انتشار 

ار میلیون تن انتش42
CO2در صنعت فولاد

فولادوآهنصنعتدرالمللیبینگزارشاتبراساس
CO2تن1/9تولیديفولادتنهرتولیدازايبه

.شودمیتشکیل

ازمترکمستقیماحیاتکنولوژيعلتبهایرانسهم
تولیدازايبهCO2تن1.3معادلوجهانیمیانگین

.استتولیديفولادتنهر
تا سال CO2تشار براساس سناریوي توسعه پایدار آژانس بین المللی انرژي و توافقنامه پاریس میزان ان

.کاهش یابدCO2تن انتشار 0/6تن به 1/9از 2050

%95کربنمصرفکاهش%85میزانبههواآلودگیکاهش%75انرژيمصرفکاهش%40میزانبهآبکاهش

عملیاتیبرنامه

در تولید فولاد از و استفاده بیشتر از قراضه بجاي مواد معدنی) استفاده از هیدروژن(تولید فولاد سبز 
.راهکارهاي اصلی در این حوزه خواهد بود

سهم صنعت فولاد در جهان معادل 
CO2درصد از کل انتشار 7



:نکات

)%29(450قراضهازفولادتولیدسهمو)%71(معدنیموادازفولادتولیدسهم-تنمیلیارد1/89معادل2023سالدرفولادتولیدمیزان-

.بودخواهد)%48قراضهازفولادتولیدسهمو%52معدنازفولادتولیدسهم(تنمیلیارد2/7معادل2050سالدرفولادتولیدمیزانپیش بینی-

تولیدسالدرقراضهتنمیلیون700(متوسططوربهشودمیتبدیلقراضهبهمشخصنرخباکهداردوجودجهاندرفولادتنمیلیارد25حاضرحالدر-

)شودمی

کاهشوزیستمحیطمسائلرعایتانرژي،کمترمصارفقراضه،ازبیشتراستفاده(داشتخواهدوجودجهاندرفولادتنمیلیارد60معادل2050سالدر-

)یابدتوسعهقوسکورهسمتبهفولادتولیدشدخواهدباعثمعدنیمواد

%65سهم کوره بلند  
%35سهم کوره قوس 

%52سهم کوره بلند  
%48سهم کوره قوس 

%40سهم کوره بلند  
%60سهم کوره قوس 
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تولیدپشتیبانیجهتکشورمعدنیوفولاديهايقطبدراقتصاديویژهمناطقوصنعتیهايشهركتوسعه

رساختزیبالاخصوفولاديومعدنیطرحهاياجرايجهتمالیمنابعتامیننوینهايروشسرمایهبازارابزارهايازاستفاده
)غیرهوهوشمندسازيدیجیتال،تحول(4صنعتیانقلابفرصتهايازاستفادهوانرژيوريبهرهافزایشجهتدرتولیدهايتکنولوژيارتقا

.سازيبومیوداخلساختامکاناتازحداکثراستفاده

انرژيمصرفکاهشوزیستمحیطمسائلرعایتسبز،فولادتولیدجهتریزيبرنامه

صنعت اد راهبردي ستتوسط ضمانت اجراییبا اهداف و برنامه هاي عملیاتی توسعه متوازن و پایدار صنعت آهن و فولاد کشور متولی گري پیشبرد 
.صورت پذیردتعامل با انجمن هاي تخصصی زنجیره فولاد فولاد و 

عملیاتیهايبرنامهسایر

افزایش و امکان یافتهخطوط تولید افزایشورينرخ بکارگیري از ظرفیت هاي زنجیره فولاد و بهره در صورت پیگیري برنامه هاي فوق پیش بینی می گردد 
.بتوان حرکت نمود% 8اهداف برنامه هفتم توسعه و رشد اقتصادي همچنین در جهت مصرف داخل و صادرات محصولات فولادي فراهم گردد 

ارجحیت بنگاهیع براي رسیدن به نتایج طرح جامع فولاد و توسعه پایدار صنعت فولاد می بایست منافع ملی بر بخشی نگري و مناف
.داشته باشد

گرددپیگیريمدتبلندومدتمیانمدت،کوتاهعملیاتیهايبرنامهقالبدرفوقاهداف.



عملیاتیهايبرنامهسایر
مصرفودنبمحدودوکشوردرشدهایجادظرفیتمازادبهتوجهباصادراتیهدفکشورهايباتعاملورقباتحلیلصادراتی،بازارهايگسترشورصد

.گرددريگیپی)...وعمانعربستان،مانندداشتخواهندصادراتبرنامهحتیوشدهفولادسازيخودصادراتیهدفکشورهايبعضااینکهبهنظر(داخل

.رسیدخواهندمیانیفولادتنمیلیون40ازبیشظرفیتبهآیندهدرودارندفولادتنمیلیون15ازبیشتولیدبرنامهفارسخلیجحوزهکشورهاي

مانند(دستپایینصنایعتوسعهوتولیدپایداريوپشتیبانیجهتکشورمعدنیوفولاديهايقطبدراقتصاديویژهمناطقوصنعتیهايشهركتوسعه

.گیردقراردستورکاردرباشدداشتهنیزتوجهیقابلزاییاشتغالتواندمیکه)سنگانوگلگهرمنطقههايبرنامه

یننوهايروشازاستفادهوسرمایهبازارخارجی،گذارسرمایهجذبطریقاززیرساختبالاخصوفولاديومعدنیطرحهاياجرايمالیمنابعتامینجهتریزيبرنامه

)بودخواهدلازمگذاريسرمایهیورومیلیارد20بربالغلازمهايزیرساختوکشورفولادزنجیرهتوسعهجهت(مالیمنابعتامین

واحدهاياحداثحوزهدرگذاريسرمایهوبرقکسريجبرانجهتتجدیدپذیرهايانرژيحوزهدرگذاريسرمایهLNG،گازهايآوريجمعوهیدروژن

.پذیردصورتسرمافصولدرگازکسريجبرانجهتسطحی

ريبکارگینرخافزایشجهتدرفولاديواحدهايمحوریتبااولیهمادهمصرفکاهشوانرژيوريبهرهافزایشجهتدرتولیدهايتکنولوژيارتقا

.پذیردصورتشدهنصبهايظرفیت
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پذیردصورتفولاديومعدنیواحدهايمحوریتباسازيبومیوداخلساختامکاناتازحداکثراستفاده.

پذیردصورت)...وهوشمندسازيدیجیتال،تحول(کشورفولادصنعتپایدارتوسعهدرچهارمصنعتیانقلابهايفرصتازاستفاده.

ارزيتعهدرفعقانون(صادراتبالاخصوتولیدبخشدرفولادصنعتپایدارتوسعهجهتدرمرتبطهايدستورالعملوقوانینآوريروزبهوگريتسهیل

.پذیردصورتکشورفولادظرفیتمازادبهتوجهبا...وصادراتبرمالیاتصادراتی،عوارضصادرکنندگان،

بینیپیش2050تا2040سالهاي(یافتهتوسعهکشورهايباهمگامانرژيمصرفکاهشوزیستمحیطمسائلرعایتسبز،فولادتولیدجهتریزيبرنامه

).بودخواهدایراندرسبزفولادگسترشوتجاريتولیدآغاز

گرددپیگیريمدتبلندومدتمیانمدت،کوتاهعملیاتیهايبرنامهقالبدرفوقاهداف.
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سط ستاد توضمانت اجراییطرح جامع فولاد با اهداف و برنامه هاي عملیاتی متولی گري پیشبرد 
.راهبردي صنعت فولاد و تعامل با انجمن هاي تخصصی زنجیره فولاد صورت پذیرد

خطوط تولید ريودر صورت پیگیري برنامه هاي فوق پیش بینی می گردد نرخ بکارگیري از ظرفیت هاي زنجیره فولاد و بهره 
فتم افزایش یافته و امکان افزایش مصرف داخل و صادرات محصولات فولادي فراهم گردد همچنین در جهت اهداف برنامه ه

.بتوان حرکت نمود% 8توسعه و رشد اقتصادي 

بنگاهیري و منافع براي رسیدن به نتایج طرح جامع فولاد و توسعه پایدار صنعت فولاد می بایست منافع ملی بر بخشی نگ
.ارجحیت داشته باشد
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کشورفولادجامعطرحکارشناسیومدیریتیتیم

پروژهمدیروریزيبرنامه،معاونتمهراننژاد،محجوب

،بازارواقتصاديمطالعاتمدیرلیلا،نیلفروشان

توسعهوفناوريمدیرومدیرههیاتخلیل،عضو،سجاد

،تاسیساتوانرژيمدیرامین،حسنی

پلنجنرالمدیر،میثممقدم،عادلی
معدنیصنایعومعدنمطالعاتمدیرهاجرالسادات،مطلق،محقق

،زیستمحیطمطالعاتمدیرمحمد،ملکی ها

،اتوماسیونوبرقگروهسرپرستمحمدرضا،لادریان

،اقتصاديمطالعاتارشدکارشناسعباسی،عاطفه

،اقتصاديمطالعاتارشدکارشناسالهام،کریمی
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،اقتصاديمطالعاتکارشناسسعید،رجایی

اقتصاديمطالعاتکارشناسنگین،،کریمی فر

،معدنیصنایعومعدنمطالعاتارشدکارشناسمیرآخور،یوسف

معدنیصنایعومعدنمطالعاتکارشناسراستی پور،غزاله

،معدنیصنایعومعدنمطالعاتارشدکارشناسزهرا،آذرشین

اتوماسیونوبرقکارشناس،شیرانی،رشهریا

،تاسیساتوانرژيکارشناسمحمد،تجلی

توسعهوتحقیقکارشناسنسیبه،،امینی

،توسعهوفناوريکارشناسمژگان،بهرامی

،پروژههماهنگیوریزيبرنامهکارشناسطاهره،رحمتی
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